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1 KONU

Bu Genel Teknik Sartname, TURASAS tarafindan sehir igi yolcu yonetimi igin iiretilen Gaziray
Banliyé Treni (EMU) tizerine kurulu tim sistemler/ekipmanlar/bilesenler igin gegerli olan ortak
teknik 6zellikleri tanimlar.

1.1 TANIMLAR
Bu dokiimanda, agagidaki tanimlar su ifadelere uygulanmistir:

o  “Sirket”: Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. (bundan boyle TURASAS olarak
anilacaktir)

e “Tasarimcr”: EMU tasarimindan sorumlu girket olan BLUE Engineering firmasidir.

e “Yiiklenici”: Thaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki {irtinleri tedarik edecek olan
firmadir.

e “Dokiimantasyon”: Bu sartname kapsaminda Yiiklenici firma tarafindan sozlesme
stirecinde hazirlanacak yazili veya elektronik ortamdaki tim sartnameler, teknik ¢izimler,
teknik raporlar, aglar, isletim ve bakim kilavuzlari ve diger tiim bilgiler anlamina
gelmektedir.

e “Istekli”: Bu sartname kapsamindaki {irinleri tedarik etmek icin ihaleye katilacak olan
firmalar1 tanimlar.

1.2 AKRONIM VE KISALTMALAR LiSTESI

AC Alternatif akim

ATC Otomatik Tren Kontrolii

ATS Otomatik Tren Durdurma
BCU Fren Kontrol Unitesi

BP Fren Borusu

CPU Central Processing Unit/Merkezi Islem Birimi
DC Direct Current/Dogru akim
DCU Kap1 kontrol tinitesi

DIN Dijital Giris

DIS Stirticti Bilgilendirme Sistemi
EB Acil Durum Freni

ED Elektro Dinamik

EDB Elektro-dinamik Fren

EMU Elektrikli Coklu Birimler

EN Avrupa Normu

ENV Avrupa Normu Goniillii

ERTMS  Avrupa Demiryolu Trafigi Yonetim Sistemi
ESRA Demiryolu Uygulamasi i¢in Elektronik Sistem
ETCS Avrupa Tren Kontrol Sistemi

FAI [k Uriin Muayenesi
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FEM Sonlu Elemanlar Yéntemi

FPMK Milyon Kilometre Basina Ariza

GBB Gaziantep Biiytiksehir Belediyesi (Gaziantep Metropolitan Municipality)
GPRS Genel Paket Radyo Servisi

GPS Kiiresel Konumlama Sistemi

HV Yiiksek voltaj

HVAC Isitma, Havalandirma, Klima
HSVB Yiiksek Hizli Vakum Kesici

/0 Giris / Cikis

IEC Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
IGBT Yalitiml1 Kap1 Bipolar Transistor

ISO Uluslararas1 Standardizasyon Orgiitii
JRU Hukuki Kayit Birimi

LED Isik Yayan Diyot

1L Diistik voltaj

MBP Ana Fren Borusu

MRP Ana Hazne Borusu

MV Coklu Arag

MVB Coklu Arag Veri Yolu

NoBo Onaylanmis Yetkili Kurulus

PRM Hareketliligi Kisith Kisi

RAMS Gtivenilirlik, Kullanilabilirlik, Bakim Yapilabilirlik ve Gilivenlik

SI Uluslararasi Birimler Sistemi

SIL Gtivenlik Biitlinliigti Seviyesi

ST Standart

TBC Teyit edilecek

TBD Belirlenecek

TCMS Tren Kontrol ve Izleme Sistemi

TCU Cer Kontrol Unitesi

TI Ara Arag

TOR Ray Ustii Isleme

TSI Karsilikl Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi
TURASAS Tiirkiye Rayli Sistem Araclar1 Sanayi Anonim Sirketi
UIC Uluslararas1 Demiryollar1 Birligi

VCU Arag Kontrol Unitesi

WSP Tekerlek Kaymasina Kars1 Koruma

WTB Telli tren yolu
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2 STANDART

EMU, referans standartlara gore tasarlanacak, monte edilecek ve test edilecektir.
Birim sistemi SI olacaktr.

Tasarim1 dogru bir sekilde ele almak icin bu dokiimanda ve sistemlerin/ekipmanin tiim Teknik
Sartnamelerindeki gegerli standartlara ve diizenlemelere noktasal olarak atifta bulunulur.

Mevcut gecerli TSE ve uyumlastirilmis normlar asagidaki gibidir:
e (AB) 321/2013, (AB) No 1302/2014 ve (AB) 2016/919 Diizenlemelerini Degistiren 9 Mart
2020 tarihli ve (AB) 2020/387 Komisyon Uygulama Diizenlemesi
e (AB)321/2013, (AB) 1299/2014, (AB) 1301/2014, (AB) 1302/2014, (AB) ) 1303/2014 Sayili
' ve (EU) 2016/919 ve 2011/665/EU sayili Komisyon Uygulama Karari i
e 1304/2014 Sayili (AB) Diizenlemeyi Degistiren 16 Mayis 2019 tarihli Komisyon Uygulama
Diizenlemesi (AB) 2019/774
e (AB) 1300/2014 Sayili Diizenlemeyi degistiren 16 Mayis 2019 tarih ve (AB) 2019/772
Komisyon Uygulama Diizenlemesi
TSIRST 1302/2014 (LOC&PASS) degistirilmemis kisimlar
TSI SRT 1303/2014 (Demiryolu Tiinellerinde Giivenlik) degistirilmemis kisimlar
TSINOI 1304/2014 (Gurultii) degistirilmemis kisimlar
TSI PRM 1300/2014 (Hareketliligi Kisith Kisi) degistirilmemis kisimlar
TSI CCS (EU) 2016/919 (Kontrol-kumanda ve sinyalizasyon) degistirilmemis kisimlar
CSM 2015/1136 (EU)

Gegerli ilgili versiyonla birlikte ana uygulanabilir normlarin listesi i¢in isbu dokiimanin Ek 1'ine
bakiniz. Farkli bir sekilde belirtilmemisse, dokiiman metninde belirtilen normlarin uygulanabilir
versiyonu Ek 1'de belirtilendir.

Standartlarin uygulanmasinda 6ncelik sirasi su sekildedir:
EN > UIC >IEC > ISO > Diger uluslararasi standartlar (TSI; DIN; NF F; UNI CEI vb.)
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3 CALISMA ORTAMI
Her EMU, asagida belirtildigi gibi hizmette karsilagilacak tlim ortam ve cevre kosullar
araliginda stirekli ¢alisma yetenegine sahip olacaktir.

3.1 IKLIM DURUMU (EKiPMAN)

Araca takilan tim ekipmanlarin tasariminda Avrupa Standardi EN 50125-1 ve Gaziantep yerel
cevre kosullart uygulanacaktir. Asagidaki Tablo 1°de Gaziantep yerel hava kosullarina iliskin
ana veriler yer almaktadir.

Sicakliklar e

Vagon 191ndek1 maks. sicaklik +45 °C
Maks. dis sicaklik (golge) +45 °C
Min. 1(;/d1§ swakllk -15 °C
Yagislar e
Maks. Gunluk mlktar 73 Kg/m?
Yillik alansal yagist ; 556,2 mm/m?
Min. alansal yagis 380 mm
Maks. alansal yagis 930 mm
Maksimum kar 100 mm
Diger kosullar : :

Aylik ortalama bagil nem (yaz) 50 %
Aylik ortalama bagil nem (kis) 85 %
Ortam Kum Toz
Hava kosullari (yaz) Sicak Kuru
Hava kosullar (kis) Soguk Nemli
Olagantistli maksimum riizgar hiz1 115,5 Km/h
Deniz seviyesinden yiikseklik 869 m
Giines Radyasyonu

Yildaki giinesli siire 2986 saat
Yillik radyasyon orani 2080 kWh/m?
Maksimum giines radyasyonu 800 W/m?
Maks. Giinese maruz kalma 8 saat

Tablo 1 — Gaziantep yerel iklim kosullar1 6zeti

Yukaridaki tablodaki veriler, yalmizca EN 50125-1'in gerekliliklerini karsiliyorsa
uygulanacaktir. Asagidaki paragraflarda ana iklim gereksinimleri belirtilmigtir.

3.2 IKLIM BOLGESI
EN 50125-1'e gore “T3” iklim bolgesi uygulanacaktir.

3.3 RAKIM
EN 50125-1'e gore “A2” rakim simifi uygulanacaktir.
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3.4 HIZLI SICAKLIK DEGISIKLIKLERI
Dikkate almman hizli dis sicaklik degisimleri, EN 50125 1 standardinin 4.4 paragrafina gore
maksimum 40°C degisimle saniyede 3°C'dir.

3.5 RUZGAR

Go6z oOntunde bulundurulacak riizgar hizlari, EN 50125 1 standardinin 4.5 paragrafinda
tanimlananlar olacaktir.

Ekipmanlar i¢in dikkate alinacak maksimum riizgar hizi, 6rn. havalandirma, sogutma 35.

Istisnai olarak, ayakta EMU ile 50 m/s'ye kadar riizgarlar dikkate almacaktir. Bu durumda
ekipman ve/veya arag¢ performanslari gegici olarak etkilenebilir ancak kalici hasar olusmaz.
Demiryolunda ¢apraz riizgar degerlendirmesi EN 14067-6'da a¢iklanmigtir.

3.6 MAKSIMUM YAGMUR (YAGMUR, KAR, SIYAH BUZ)
Yagmur yagist: 6 mm/min, EN 60721-3-5 smnif 5 K3'e gore.
Kar, kara buz yagist: “S1” sinifi uygulanacaktir.

EN 50125-1 standardinin 4.6 ve 4.7 numarali paragraflarindaki gostergeleri tamamlamak icin
TSI RST 1302/2014 (LOC&PASS) LOC&PAS § 4.2.6.1.2 (3)’e gore agagidakiler daha siddetli
kar, buz ve dolu durumu i¢in agagidakiler dikkate alinmalidir:

o Toz kar, diisiik su esdegeri icgerikli biiylik miktarlarda hafif kar yagisi. — Tek bir
calistirma sirasindaki sicaklik gradyani, sicaklik ve nem degisimi, vagonlarda buz birikmesine
neden olur.

° Madde 4.2.6.1.1'de tanimlandig1 gibi sec¢ilen sicaklik bolgesine gore diisiik sicaklik ile
birlesik etki.

EN 50125-1 standardinin 4.8 paragrafini desteklemek i¢in, 0°C'nin altindaki sicakliklarda stok
veya ekipman iizerinde meydana gelmesi muhtemel buz olusumu, stok veya ekipmanin
calismasina ve kullanimina (nominal performanslar korunmalidir) zarar verecek herhangi bir
bozulmaya yol agmamalidir.

3.7 GUNES RADYASYONU
EN 50125-1'e gore gilines radyasyonu sinifi “R2” uygulanacaktir.
Ayrica, tiim tren seti ekipmani ultraviyole 1sinlarindan (UV) korunacaktir.

3.8 KIRLILIK

Hava kosullari ile birlikte ortam havasindaki kat1 ve gaz kirleticileri de hesaba katmak gerekir.

Yukarida listelenen 6gelerle ilgili olarak EN 50125-1 § 4.11 ve asagidaki standartlar dikkate

aliacaktir (yalnizca kirletici maddeler i¢in):

e Gaz kirleticiler: EN 60721-3-5 standardinin 5C2 sinifi tarafindan tanimlanan seviyeler.

e Kirletici stvilar: EN 60721-3-5 Simuf 5F2 (elektrikli motor) ve EN 60721-3-5 Sif 5F3
(termik motor).

e Aktif biyolojik maddeler: EN 60721-3-5 Class 5B2.

e Toz: EN 60721-3-5:1997 Class 5S2.

e Diger EN 60721-3-5:1997.

e Deniz ortami: EN 60721-3-5:1997 Class 5C2.

3.9 TREN DEPOLAMA KOSULLARI
Tren, yukarida agiklanan hava kosullari altinda birkag hafta boyunca disarida saklanabilir ve tistli
acik tutulabilir. Yiiklenici, alinacak 6nlemleri ve izlenecek prosediirleri agik¢a belirtecektir.
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3.10 TEMIZLIK:

EMU ve ekipmani, korozyona karsi etkin bir sekilde korunacak sekilde iizerinde ¢aligilacak ve
tasarlanacaktir. Elektrolitik korozyonun (birbiriyle temas eden farkli nitelikteki metal
malzemelerin) 6nlenmesi i¢in 6zel 6nlemler alinacaktir.

Harici temizlik, yikama makinesinde veya elle yapilacaktir.

Yikandiktan sonra su tutmamasi i¢in tiim 6nlemler alinacaktir.

Ara¢ govdesi kaplamasi ve ayrica erisim kapilari, gecit sistemleri, kaportalar, kutular, ambarlar,
pencereler gibi dis elemanlar, ne ekipmanda ne de yikama makinesinde (firca killarinin disar
cekilmesi gibi) herhangi bir bozulmaya yol agmamalidir.

EMU'nun ekipman ve bilesenlerine zarar vermemek i¢in onlem almmasi gerekip gerekmedigi
acikca belirtilecektir.

Temizlenebilirlik ile ilgili 6zel hedefler, varsa, ilgili ekipmanin teknik sartnamesinde agikca
belirtilecektir.

STI PRM gerekliliklerine gore zit renklerdeki elemanlar (erisim, kavrama elemanlari,...) i¢in
servis 6mrii en az 5 yildir.

3.11 AERODINAMIK YUKLER

Pencereler, kapilar ve gegit sistemleri gibi ara¢ gdvdesi ve bilesenleri dahil olmak {izere aracin
tiim parcalari, EN 16286-1 ve UIC 566'da belirtilen aerodinamik yiiklere dayanikli olacaktir.
(160 km/h hiza kadar olan araglarin yolcu giris kapilar1 i¢in belirtilen yiikler, servis sirasinda
araca etkiyen pozitif ve negatif basing yiikleri olarak uygulanacaktir).

3.12 BASINC KONFOR KRITERLERI]
EN 14067-5 Ek B2'de belirtilen basing konfor kriterleri uygulanacaktir.

3.13 DIGER

Yildirimin arag {izerindeki etkileri dikkate alinacaktir. EN 50124-2'ye gore arag iizerine yildirim
diismesine kars1 koruma igin gerekli 6nlemler alinacaktir.

Ara¢ setlerinin ¢alistirilacagi hatlarda isletme kosullarinda ani hava degisikliklerinin
yasanabilecegi dikkate alinacak; bu nedenle ara¢ ve ekipmanlarinda, o6zellikle elektronik

sistemlerde olasi su yogusmasina karsi 6nlem alinacaktir

Araclarin ekipman ve bilesenlerinin tasariminda kirlenmenin etkisi (tuzlanma, kirletici sivilar,
bdcekler vb., biyolojik aktif maddeler, taslar, ucan bocekler vb.) dikkate alinacaktir.

Araglarin ekipman ve bilesenlerinin tasariminda, titresim ve darbelere iliskin EN 61373 ile
elektromanyetik ortam ile ilgili EN 50121'deki hiikiimlere uyulacaktir.

Yan riizgarlarin tren setleri {izerindeki etkileri ilgili standartlara gore degerlendirilecektir.
Aracin 6zelligi, giivenli/konforlu yolcu tasimaciligini saglamak olacaktir.

Tim bilesenler, dis kosullar ne olursa olsun tren setinin servisini saglayabilmelidir. Ayrica koti
hava kosullar1 nedeniyle anormal derecede bozulmayacak sekilde tasarlanacaktir.

Tiirkiye Rayl Sistem Aragclari Sanayi AS Sayfa 11 /60

- = Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklar1 uygulamalar1 dahil tim haklar: saklidir. = = /\_/ 3
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tirlii tasarruf yetkisini sakli tutar. (g /{(l /



T.S. No : TS-01.139

m o o oo o e o
IURASAS Gaziray Banhy'o Treni Projesi Rev. No . BAA58
5 Genel Teknik Sartname

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Rev. Tarihi :15/08/2022

Her EMU, tuzlu su serpintilerine maruz kalmanin etkilerine karsi dayanikli olacaktir. Tuzlu su
serpintilerine maruz kalma, maruz kalan ylizeylerde, bilesenlerde ve ekipmanda asir1 korozyona
veya bozulmaya neden olmamalidir.

Her EMU dis cephesi, tiim kapi ve pencereler kapaliyken, tiim ¢evre kosullarinda kar, yagmur,
yikama sistemlerinin puiskiirtmesi, cereyan, toz ve yaprak girisini dnleyecektir.

Disaridan agilan pencere ve kapilarin yakininda, tiim kontroller, ekipman ve muhafazalar, yerel
su, toz, kar ve yaprak giriginin olumsuz etkileri olmadan siirekli ¢alismay1 saglayacak sekilde
tasarlanacaktir.

Her EMU, Tren Isletmecisi tarafindan belirlenen sekilde, normal ¢alisma igin maksimum
derinliklere kadar ve daha sonra (hiz kisitlamasina tabi olarak) operasyon i¢in mutlak maksimum
derinliklere kadar, kar veya sel sularinda normal sekilde calisabilecektir.
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4 EMU TEMEL GEREKSINIMLER

41 GOREV PROFILI
Asagidaki tablolarda, Gaziantep Banliyo servisi icin EMU igin 6ngoriilen gorev verilmigtir.

EMU Gérev Profili
Yillik kilometre 240.000 km/y1l
Y1l bagina ¢aligma giinleri (%90) 330 giin/y1l
Gii¢ altinda giinliik ortalama siire 19,0 saat/giin
Glinliik ortalama ¢aligma siiresi 18,0 saat/gilin
Gtlinliik ortalama kilometre 730 km/giin
Ortalama hiz (gii¢ agma stiresi) 38,30 kph
Ortalama hiz (¢alisma siiresi) 40,40 kph
Giig altinda yillik siire 6.270 saat/yil
Yillik caligma stiresi 5.940 saat/yil
Aylik ¢alisma giinleri 29 giin/ay
Arag gévdesiﬂve f&na Ekipman 30 il
omri
I¢ kaplamalar ve ekipman dmrii 15 yil
Maksimum Servis Hizi 120 Kph

Tablo 2 — EMU gorev profili

4.2 HAT BILGILERI

4.2.1 Hat Gabari
Uygulanabilir hat gabari 1435 mm'dir.

4.2.2 Minimum yaricap
Minimum yatay kurb yarigapi igin agsagidaki regeteler gegerlidir:

o Hangar: 100 m
° Nominal Hat: 150 m
e Ana Hat (GBB): 400 m
° Makas bolgeleri (GBB) 300 m

4.2.3 Maksimum Gradyan
GBB hattinda maksimum egim %020'dir (binde yirmi).
Ana hatta maksimum egim %040'dir (binde kirk).

4.2.4 Hat ve sirkiilasyon 6zellikleri
Bu belgede ac¢ikga belirtilmeyen hat kurblar1 ve sirkiilasyon 6zellikleri hakkindaki diger bilgiler
icin agagidakilere bakiniz:

e S-kurblar, asagidakiler (ref. TSI INF Tablo 43) uygulanabilir:
o 150m yarigap, 10.78m diiz, 150m yarigap (yolcu ile)
o 200m yaricap, 4,5m diiz, 200m yaricap (yolcu ile)
Sayfa 13 / 60
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e Dikey kurblar (ttimsekler ve manevra gari yok) TSI INF Par. 4.2.3.5 gegerlidir:
o 500 m bir tepede
o 900 m gukurda

4.2.5 Hat ve tekerlek profili

EMU'nun tekerlek yuvarlanma ve tekerlek profilleri asagidakilere gore olacaktir:
e Tekerlek profili ¢cizimi: TCDD 02.029 A3
e Tekerlek yuvarlanma tipi: EN13674-1'e gore 60E1
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Sekil 1 — TCDD uygulanabilir tekerlek profili
4.2.6 Uygulanabilir Giizergahlar
Tren seti performans degerlendirmesi igin gegerli glizergadh BASPINAR - TASLICA 25 km
hattidir.

Ana glizergah parametreleri asagidaki gibidir:

Mesafe 25 km
Minimum rakim 809 m
Maksimum 900 m
rakim

Maksimum egim %0 16

Tablo 3 — Hat Verileri
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Glizergdh istasyonu konumlari, karsilik gelen durus siireleriyle birlikte asagidaki tabloda
verilmistir.

Mesafe [Km] Istasyon Adi DuruES?urem
1.2 BASPINAR IST. 0
2.0 OSB3 IST. 75
3.0 0SB4 iST. 25
5.4 DOLICE iST. 25
8.6 STADYUM iST. 25
9.5 BEYLERBEY] iST. 25
10.4 FISTIKLIK iST. 25
12.1 SELIMIYE IST. 25
14.0 ADLIYE IST. 25
15.7 TOPRAKLIK IST. 25
16.5 MUCAHITLER IST. 25
17.6 GAZIANTEP GAR 25

GOLLUCE TIP
196 MERKEZI IST. Ao
21.7 SEYRANTEPE IST. 25
22.6 M.YAVUZ IST. 25
24.8 TASLICA IST. 0

Tablo 4 - istasyon Verileri
Glizergéhlarin detaylar1 Ek 3'te verilmistir.

43 GABARILER
Asagidaki gabariler gévde i¢in gegerlidir:
e Statik Gabari: TCDD Gabari (asagidaki 8.3.1999 tarihli TCDD resmine bakiniz)

Asagidaki gabari, boji i¢in diisiik gabari olarak gegerlidir:
o Statik Gabari: TCDD Gabari (asagidaki 8.3.1999 tarihli TCDD resmine bakiniz)
e Kinematik gabari: UIC 505-1 — Par. 5.2.

Yukaridaki gabariler asagidaki istisnalar ile uygulanir:
e TCDD Gabarisi yalnizca nominal EMU o6l¢iileri igin referanstir.
e Boji tizerinde bulunan ATS MAGNET DTM-101'in konumu
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Standart Gabarilerin ana 6l¢tileri asagidaki gibidir:

Tiinel gabarisi Yiikseklik:
5400mm/genislik:5000mm

Yapi gabarisi Yiikseklik:4800mm/
genislik:4000mm

Yiikleme Yiikseklik:4650mm/

gabarisi genislik:3150mm

Arag gabari Yiikseklik: 4280 mm/ genislik:
3150 mm

Tablo 5 — Standart Gabarilerin ana Sl¢iileri

, Sekil 2 — TCDD uygulanabilir statik gabari
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44 PLATFORM

Uygulanabilir platform GAZIRAY Banliy6 Isletmeleri agimin istasyonlaridir. Uygulanabilir
ozellikler sunlardir:

° Rayin tist noktasindan platform yiiksekligi (TOR) 1.050 mm
o Platform uzunlugu 200 m
o Platformun kenarindan hat eksenine olan mesafe 1650 mm

Tipik istasyon kesitleri asagidaki resimde verilmistir.

&
i

T
iy
i
#

é?x‘y
> 55'?,,
@
= ',.u.‘..'!..T...»_..;..;_\‘.‘;.',..‘._.__. o

YRS BT
(T I I o H

> & 1R
PR T S b

Sekil 3 — Tipik istasyon kesitleri

45 EMU GUC KAYNAGI VE KULLANILAN GERILIM
4.5.1 Havai Hat 6zellikleri
EMU i¢in gegerli olan katener sisteminin 6zellikleri EN 50163'e uygun olacaktir.

Asagidaki Tablo 10°da, hat Gii¢ Kaynag: Sistemi 6zellikleri verilmigtir.

Gilig Kaynagi Sistemi Tipi 25.000 V ac 50Hz
Nominal Voltaj: _ 25.000 V (EN 50163)
Minimum ¢alisma voltaji 19.000 V

Maksimum ¢aligma voltaji 27.500 V

Minimum olagan dig1 voltaj 17.500 V

Maksimum Anlik Olagan Dis1 Voltaj (10 s) 30.000 V

Kontak teli ile TOR arasindaki Maksimum Mesafe 6200 mm

Kontak teli ile TOR arasindaki Minimum Mesafe 5000 mm

Tablo 6 — Hat Gii¢ Kaynag: Sistemi Ozellikleri
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4.5.2 Operasyonel ozellikler
Trende kullanilan voltajlar:

° HV (Yiiksek voltaj) 25.000 V ac
° MYV (Orta voltaj) 400 Vac, 3p 50 Hz
. LV (Distik voltaj) 110 Vde

4.5.3 Pantograf genislikleri ve diger hiikiimler
EMU, her bir OA araci i¢in bir tane olmak tizere 2 pantograf ile donatilmistir. Pantograflar, 1600
mm akim toplayici yay genisligine sahip tek kolludur.

Pantograf, EN 50206-1: 2010, EN 50367, ve UIC 608 OR'a gore tasarlanacak ve {iretilecektir.
Pantograf ve katener hatti, 6zel bir kamera sistemi ile izlenecektir.

4.6 EMU KONFIGURASYONU
EMU, 4 vagon konfigiirasyonunda imal edilecektir: SKA, OA, OA, SKA

2 tip vagon vardir: )
SKA =Siirticli kabinli On Vagon, PRM alani, ¢ok islevli alan
OA = Orta vagon

EMU sabit konfiglirasyon treni olacaktir: Bir tinite igindeki farkli arag¢ tiirlerinin yonlendirmesi
sabittir.

Tren cer yerlesim plani agsagidaki gibi olacaktir: Bo'Bo'+22'+2'2'+Bo'Bo’

4.7 EMU COKLU KONFIGURASYON (Servis Modu)

EMU, asagidaki ¢oklu konfigiirasyonlara gore servis modunda caligabilir:

e 4 vagon +4 vagon

Yukaridaki ¢oklu konfigiirasyonlar, yalnizca isbu tedarik kapsaminda tasarlanan ve saglanan
EMU arasindadir.

Iki veya ii¢ ¢oklu iinite birbirine bagli ise tiim araglarin i¢ini kontrol kabininden izlemek
miimk{iin olacaktir.

4.8 EMU COKLU KONFIGURASYON (itme ve Cekme Modu)

EMU, asagidaki ¢coklu konfigiirasyona gore ¢ekme modunda ¢aligabilir:

e 4 vagon (EMU 1) + 4 vagon (EMU 2)

e 4 vagon (EMU 1)+ 4 vagon (EMU 1) + 4 vagon (EMU 2)

Burada:

e EMU 1 (AWO yiikii) tamamen ¢alisir durumda

e EMU 2 (maks. AW3 yiikii) arizali veya tahliye ihtiyaci

(Cekme veya itmenin amaci, yolcu tahliyesine olanak saglamak i¢in EMU 2'yi daha yakin
giivenlik noktasinda emniyete almaktir.
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4.9 LOCO KURTARMA Modu

4 vagondan olusan EMU, maksimum %030 egime kadar bir LOCO (UIC ¢ekme kancasi ile
donatilmis) tarafindan kurtarma operasyonuna olanak saglayacaktir. Bu amagla, EMU

asagidakilerle donatilacaktir:
e UIC kancasi igin kurtarma adaptorii
e Pnomatik Baglantilar

Burada:

e EMU (maks. AW4 yiikii) arizali veya tahliye ihtiyac1

Cekme veya itmenin amaci, yolcu tahliyesine olanak saglamak i¢in EMU'yu daha yakin giivenlik

noktasinda emniyete almaktir.
4.10 YOKLEME KOSULLARI

Yiikleme kosullar1 asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

YUK KOSULU D SATmnaen ongl
Bos AWO0 %2
oturan yolcular (stirticti dahil) AW1 %8
oturan yolcu + metrekare basina ayakta 4 yolcu AW2 %40
oturan yolcu + metrekare bagina ayakta 6 yolcu AW3 48:
oturan yolcu + metrekare bagina ayakta 8 yolcu AW4 %2

Tablo 7 — EMU Yukleme Kosullari

Referans kiitleler ve yiik tanimi i¢in asagidaki yolcu iggali referans olarak alinmistir:

YOLCU e
Normal AW?2 | oturan yolcu + metrekare basina ayakta 4 yolcu
Olaganiistii AW3 | oturan yolcu + metrekare basina ayakta 6 yolcu

Tablo 8 — EMU Yolcu Doluludu

EMU ig¢in referans Kiitleler, asagidaki tabloya gére EN 15663 normuna gore tanimlanmugtir.

- 3 5 al d
] REFERANS KUTLE EN 15663 | Kisi Dolulugu | ID Sﬁnlgsirin%l;l
Olu kiitle MU - AWO0 %2
Tasarim kiitlesi caligir durumda MVD - - -
Oturan Yolcular - - AW1 %10
Normal arag yiikiinde tasarim kiitlesi MND Normal AW2 %50
O}agapustu arag yliki altinda tasarim MXD Olagantst AW3 9408
kiitlesi

Tablo 9 — EN 15663'e gore EMU Referans Kutleleri
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4.11 AKS YUKU
AW3'teki maksimum aks yiiki 17,5 t'dir.
AW4'teki maksimum aks yiikii 18,5 t'dir.

4.12 YOLCU VE PERSONELIN KLIMA KONFORU
3 Bolumiinde belirtilen gevresel veriler ve asagidaki standart, yolcu iklimsel konforu igin
referanstir:

e EN 14750-1: “Demiryolu uygulamalari. Sehir i¢i ve banliyd vagonlart igin klima. Konfor
parametreleri.

3 Boliimiinde belirtilen ¢evresel veriler ve asagidaki standart asagidakiler i¢in referanstir:
miirettebat iklim konforu:

e EN 14813-1 "Demiryolu Uygulamalari - Siiriis kabini igin klima - Bo6lim 1 Konfor
parametreleri”

e EN 14813-1 "Demiryolu uygulamalari - Siirlis kabinleri i¢in klima - B6liim 2: Tip testleri

HVAC sistemi ve tiniteleri igin 6zel gereklilikler ilgili teknik sartnamede belirtilmistir.
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5 EMU PERFORMANSI

5.1 CER PERFORMANS OZELLIKLERI
Cer performansina iligkin gereksinimler asagida listelenmistir.

1.  Nominal Stirekli Cer Giicti UIC 614'e gore tanimlanacaktir.
2. Elektrik motoru basina minimum cer "nominal" giicii, tekerlek basima 365 kW olacaktir.

3. Cer performansi asagidaki kosullarda hesaplanmalidir:

e Arag yiikii: AW3

o Kosullar: diiz hat, egim %o 0, nominal katener gerilimi altinda

e Performans uyumlulugu icin gegerli Tekerlekler kosulu i¢cin GBB gereksinimi: yari
asinmis tekerlekler

o Performans hesaplamasi i¢in Tekerlek kosulu i¢in ek gereksinim: yeni tekerlekler,
asinmis tekerlekler

e Maksimum adhesyon limiti: 0,20 (AW3)

4.  Hiz ve ivme performansi asagidaki gibi olacaktir:
e Maksimum Servis Hizi: 120 km/h
*  Minimum Tasarim Hizi: 140 km/h
*  Minimum kalan hizlanma (140 km/h): 0,05 m/s2 @ %100 cer giicii
e  Minimum ortalama hizlanma 0-40 km/h: 0,85 m/s2 @ %100 cer giicii
e 0-90 km/h hizlanma igin maksimum stire: 45 s @ %100 cer giicii
e 0-120 km/s hizlanma i¢in maksimum siire: 90 sn @ %100 cer giicii

5.  Bir egimde baslatma performansi kapasitesi agsagidaki gibi olacaktir:
* %020 egimde baslatma kapasitesi (zzmparalama olmadan)

Yiklenici, nihai tren Ozelliklerini dikkate alarak detay tasarim asamasinda Onerilen cer
performansint dogrulamalidir.

Cer analizi, Yiklenici tarafindan AW0 ve AW3 yiikkleme kosullarinda gergeklestirilecektir.
Gaziray komple bir gidis-doniis hattina uygulanacaktir.

EMU cer analizi i¢in asagidakiler uygulanacaktir.

1.  Teknik sartnameye ekli hat plan profili, kesit projelerinde gosterilen hat i¢in egim, kurb,
istasyon ve hiz kisitlama bilgileri kullanilacaktir.

2. Biradet EMU (4 vagonlu arag) kullanilacaktir.

3. Tren setinin hem AWO0 hem de AW3 yiikleme kosullar1 (bkz. paragraf 6.4) ytikleri i¢in ayr1
analiz yapilacaktir.

4.  Yardimci gii¢ sistemlerinden herhangi bir gii¢ talebi yoktur. Kapilar agilmayacaktir.

Tren, hattaki maksimum hiz limitlerine uygun olarak stiriilecektir.

6. Hizlanma, servis freni yavaslamasi ve konfor katsayisi (sarsinti) degerleri sartnamede
tanimlandig1 gibi alinacaktir.

il
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7. Siirtis modu sunlari igerecektir: tam hizlanma, hiz limitleri i¢inde izin verilen maksimum
hizda c¢alisma ve tam frenleme. Ekonomik siirlis yontemleri (rélantide c¢alisma)
kullanilmamaktadir.

8. Tren, son istasyonlar hari¢ tim istasyonlarda 25 saniye (istasyonlarda sifir hiz araligr)
duracaktir.

9.  Rejeneratif frenleme sirasinda enerji geri kazanimi dikkate alinmayacaktir.
10. Gerilim sonucu trenin akim smirlamasi nedeniyle hat gerilimi performansi
etkilemeyecektir.

Asagidaki birimlerin verimlilik oranlari, belirlenen ¢alisma noktalarinda (nominal noktalarda)
verilen minimum gereksinimleri karsilamalidir. Verimlilik:

e Digli Kutusu: >=%93

Cer Motoru : >=%92

Cer Siirticlisli :>=%095

Trafo :>=%93

Yardime1 Konvertor :>=%88

52 FREN PERFORMANS GEREKLILIKLERI

EMU, asagidaki fren modlari ile saglanacaktir:

e ED: Elektro Dinamik (Rejeneratif)

e EP: Elektro Pnomatik (Dogrudan Frenleme)

e IB: Dolayli veya Otomatik Pnomatik (Acil ve yedek fren)
e PB: Park Freni (yayli ve pnomatik serbest birakilmisg)

GBB'nin fren performans ile ilgili gereklilikler agagida listelenmistir.

1.  Frenleme performansi asagidaki kosullarda hesaplanacaktir.
o Arag yiikii: AW0, AW1, AW2, AW3, AW4
*  AW4'e durma mesafesi uygulanmaz
o Kosullar: diiz hat, egim %00

2. Servis ve Acil durum frenleme performansi asagidaki gibi tanimlanmalidir:
* 120 km/h'den servis freni (EP+ED) maksimum durma mesafesi: 600 m
* Servis freni (EP+ED) minimum esdeger fren hizlanma: -1 m/s?
e 120 km/h'den acil durum freni (EP veya IB) maksimum durma mesafesi: 600 m
* Acil durum freni (EP veya IB) minimum esdeger fren hizlanma: -1,2 m/s?

3. %?25ED ariza durumunda Servis frenleme performansi asagidaki gibi tanimlanmalidir:
* Servis freni (EP+degradedED) minimum esdeger fren hizlanma: -1 m/s?
* Servis kapasitesi: tiim hizlar giin sonuna kadar 120 km/h'ye kadar

4.  >25%ED ariza durumunda Servis frenleme performansi agagidaki gibi tanimlanmalidir:
o Servis freni (EP+degradedED) minimum esdeger fren hizlanma: -1 m/s?
» Servis kapasitesi: tiim hizlar, giin sonuna kadar diistik hiza kadar (limit TBD)

5. EMU araglarinin baglantisinin kesilmesi veya calisma sirasinda kapi acilmasi gibi
katastrofik arizalar durumunda, mekanik fren asagidaki gereksinimleri karsilayabilecektir:
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* Acil durum freni (IB veya EP) minimum esdeger fren hizlanma: -1,2 m/s?

6. Kotli adhesyon kosullart durumunda (adhesyon limiti: %15 (AW3)) ve tek bir fren
Uinitesinin  arizalanmast  Acil durum frenleme freni asagidaki gereklilikleri
kargilayabilecektir:

o Garanti Edilmis Acil durum freni (IB veya EP) minimum fren ivmesi: -0,9 m/s?

Bir egimde durma kabiliyeti performansi asagidaki kosullarda hesaplanacaktir.
° (GGB gerekliligi: AW3'te PB, EMU'yu egimde hareketsiz halde tutabilmelidir: %030
» Ek gereklilik: AW('da PB, EMU'yu egimde hareketsiz halde tutabilmelidir: %040

Yiiklenici, nihai tren 6zelliklerini, yukaridaki gereksinimleri ve gegerli normlar1 dikkate alarak
ayrinti tasarim agamasinda dnerilen frenleme performansini dogrulamalidir.
Ozel gereksinimler, gecerli Teknik Sartnamede belirtilmistir.

53 GURULTU PERFORMANSI

5.3.1 EMU Giiriiltii Seviyeleri

EMU'dan kaynaklanan giiriiltii, TSI NOI i¢ ve dig gliriiltii gerekliliklerine uymak i¢in iyi kaliteli
bir hatta dl¢iilecektir. Asagidakiler de uygulanacaktir:

e I¢ giirtiltii 6l¢timii EN ISO 3381'e gére yapilacaktir.

e  Dig guriltii 6l¢timti EN ISO 3095'e gore yapilacaktir.

5.3.2 Spesifik Giiriiltii Seviyeleri
Kap1 Caligsma sesi EN 14752 standardina uygun olacaktir.
Tlim kornalarin (havali ve elektrikli) ses seviyesi EN 15153-2 standardina uygun olacaktir.

5.4 KONFOR TIiTRESIMLERI VE ETKIiLERi

5.4.1 Calisma Konforu
EMU, ISO 2631 ve UIC 518'de azaltilmis 2,5 saatlik limite gore g¢alisma konforunu

saglayacaktir.

5.4.2 Hizlanma veya yavaslama degisiklikleri
Normal g¢alisma kosullari altinda hizlanma veya yavaslama degisiklikleri 1 m/s* degerini
gegmemelidir.

5.4.3 Darbe ve Titresim

Elektrik, elektronik ve pnématik bilesenler i¢in gegerli olan titresim ve darbe ve ilgili konularla

ilgili olarak asagidaki standartlar uygulanacaktir:

e EN 12663-1 Demiryolu uygulamalari Demiryolu ara¢ gévdesinin yapisal gereklilikleri

e EN 61373 Demiryolu uygulamalar1 - Demiryolu ¢eken-¢ekilen araglari ekipmani - Darbe ve
titresim testleri

5.4.4 Endiiklenmis Titresim

Sabit durumda, EMU'da herhangi bir yere monte edilen ekipman ve yardimci tesisatlar, arag
zemini, duvarlari, tavan panelleri, korkuluklar, tutamaklar veya koltuklarin etrafina dikey veya
yatay titresime neden olmayacaktir. Asagidaki maksimum limitler asilmamalidir:

e (ila 1,4 Hz frekans araliginda, tepeden tepeye genlik 2 mm'lik titresimler
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e 1,4ila20 Hz frekans araliginda 0,01 g tepe hizlanma seviyesindeki titresimler
e 20 Hzile 80 Hz arasindaki frekans araliginda 0,75 mm/s tepe hiz titresim seviyesi

55 Isletme hina

Tren setinin tasarimi ve hesab1 140 km/h isletme hizina gére yapilacaktir. Ancak tren seti 120
km/h caligma hizina uygun donanim ile Miisteriye teslim edilecektir. Arag gdvdesi, boji, cer
sistemi vb. kritik ekipman ve sistemlerin projesi 140 km/h ¢alisma hizina uygun olarak
tasarlanacaktir. Caligmanin amaci mevcut projenin 140 km/h igletme hizina uygun olarak

kullanilmasini saglamaktir.

6 EMU GENEL TASARIMI

6.1 EMU YERLESIM PLANI ve Ana Olgiiler
6.1.1 'Tren Seti Yerlesim Plani

EMU GBB yerlesim plani asagida gosterilmistir.

I
B I | L] o L L] [ l

Sekil 4 — SKA Yolcu Alani yerlesim plani
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Sekil 5 - OA Yolcu Alani yerlesim plani

Ayrintili tren seti yerlesim plani1 Ek 4'te gosterilmektedir: GZ90.00.00.00101 “Genel yerlesim
plan1”.
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6.1.2 Tren seti dlciileri

Asagidaki tabloda EPB'nin temel 6l¢tileri verilmistir:

PARCA OLCULER
[mm]
Kuplor dahil tren seti uzunlugu 96000
Kuplérler dahil SKA uzunlugu 24720
Kuplérler dahil OA uzunlugu 23280
Toplam genislik 2950
Raym iist noktasindan arag govdesinin tavan yiiksekligi 3770
Ekipman tizerindeki toplam yiikseklik (ray seviyesinin 4400
tizerinde)
Kabin uglarmda kuplér yiiksekligi (ray seviyesinin 1040
iizerinde)
Alm duvarlar arasindaki kuplor yiiksekligi (ray 775
seviyesinin tizerinde)
Tekerlek Cap1 (yeni/aginmis) 840 /770
Boji eksenleri arasi mesafe 16000
Hat Gabari 1435

Tablo 10 — Tren seti ana EMU dlcileri

6.1.3 Kat yiikseklikleri
TOR'dan zemin yiiksekligi (yeni tekerleklerle nominal) su sekilde sabitlenmigtir:

e  Giriste 1075 mm (dis basamak)
e  Yolcu bdlmesinde ve sahanlik kisminda 1115 mm
e Siiriicii kabininde 1300 mm

6.2 YOLCUKAPASITESI

AW3'teki EMU oturma kapasitesi asagidaki tabloda verilmistir.

Passengers
Description SKA 0A Trainset
Passengers Seats 41 87 196
Wheelchair Seats 1 - 2
Folding Seats 5 - 10
Standing Area (m2) 31.7 34.5 132.4
Standing Passengers 190 207 794
Seated Passengers 46 57 206
Total PAssengers 236 264 1000

Tablo 11 — EMU yolcu kapasitesi
Oturan yolcular i¢in minimum 0.4 m? bog alan oldugu kabul edilmistir.

EN 15663 Banliy6 trenleri tanimlarina goére yolcu agirlign 70 kg'dir.
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6.3 EMU ANA BILESENLERININ DAGILIMI

EMU araglarindaki ana bilesenlerin dagilimi asagidaki tabloda gosterilmektedir.
Bilesen SKA OA OA SKA
Catiya Monte Edilmis Ekipman
Kabin HVAC 1 1
Yolcu HVAC 2 2 2
1
1
1

Pantograf + HV ile ilgili cihazlar
Hava Uretimi

Yardimer Hava Uretimi

Fren Resistorii 2 2
Cergeve Altina Monte Edilmis Ekipman
Cer Konvertorii 1 1
Fren Paketi (EPC+Distriblitor) 1
Bty Box

Yardime1 Konvertor
Ana trafo

— | — | N

Ny SO (VI -
[ESG (DG [N [y

Tablo 12 - EMU ana bilesenler dagilhimi

6.4 EMU AGIRLIKLARI

EMU arag kiitleleri, izin verilen dingil yiikiine uygun olacaktir. Asagidaki dokiimanda bilgi i¢in
her arag i¢in (tim yiikleme kosullarinda) bir 6n kiitle degerlendirmesi verilmistir. Agirliklar EN
15663 normuna gore hesaplanmistir.

Her sistem/ekipman, ilgili Teknik Sartnamede belirtilen agirlik hedefine uygun olacaktir.
Kitleler “TD-GZ.00.0001_R00_Reference_Mass” dosyasindan tiiretilmistir.
6.4.1 Agirhk ve Kurulum Gereklilikleri

Bilesenlerin 6zel teknik sartnamesinde ilgili boliimlerde tanimlandig sekliyle agirliklar, asagida
gerektirdigi gibi zaruri mekanik arayiizleri ve elemanlar: da igerecektir:

o Harici  ekipman i¢in  Yikleniciler, tiim  bilesenlerin,  GZ90.03.00.00001
“Equipment_Gauge” ¢iziminde tammlandigi gibi mevcut "C-slotlarina" sabitlenmesi gereken
tim mekanik araytizlerle eksiksiz olarak saglanmasi gerektigini dikkate alacaktir.

° Sabitleme elemanlarinin (vidalar, civatalar, rondelalar, vb.) ebatlarinin belirlenmesi
Yiiklenicinin sorumlulugunda olacaktir; ekipman ve bilesenlerin araca sabitlenmesi icin gerekli
ttim standardize edilmemis unsurlar Yiiklenicinin tedarik kapsaminda degerlendirilecektir.

6.5 EMUARAC TASARIMI (BODYSHELL)

Arag govdesi kaplamasi, Aliiminyum alagiminda ekstriizyon olacaktir. Govde, EN 12663
gerekliliklerine uygun olarak tasarlanacaktir: 2010+A1:2014 P-II, EN15227:2020 C-1.
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6.6 Yolcu Camlan

Yolcu camlari, asagida aciklandig1 gibi ¢oklu bir rol oynayacak sekilde tasarlanacaktir:
e pasif glivenlik acisindan kullanicilari ¢evreden korumak

e pasif konfor agisindan kullanicilart ¢evreden korumak

e aracin i¢indeki malzemeleri zararl giines 1sinlarina karsi koruyun

Pencereler, yukarida agiklanan amacin gergeklestirilmesi ve EMU'un goriintlisii igin ve ayrica
hizli, kolay bakim amaglari i¢in yenilikei iceriklere sahip olacaktir.

6.7 EMU SURUCU KABINI TASARIMI (GRP YAPISI)

EMU siiriicii kabin tasarimi i¢in asagidaki normlar uygulanacaktir:

e TSIRST & LOC&PASS

e UIC 651 — “Lokomotiflerde, vagonlarda, ¢ok finiteli trenlerde ve kumanda kabinli
vagonlarda siiriicii kabinlerinin yerlesim plani1”

e UIC 612 — “EMU/DMU, Lokomotifler ve siirlici vagonlar1 i¢in Siirlici Makineleri
Araylizleri - Uyumlastirilmis Siirticli Makine Araylizleri ile ilgili fonksiyonel ve sistem
gereklilikleri”

6.8 ARACLAR ARASI GECIT SISTEMLERI

Gegit sistemi, iki bitisik ara¢ arasinda yolcu gecisine izin vermek i¢in kullanilir. Gegit sisteminin
orta ¢izgisi, vagonlarin orta ¢izgisi ile cakisacaktir. EMU, tek parca gecit sistemleri ile
donatilacaktir: ge¢it sistemi, SKA vagonlarina ve OAl vagonuna kurulacaktir. OA2 vagonu
herhangi bir gecit sistemi ile donatilmayacaktir.

Gegit sistemi, tiim c¢alisma kosullarinda yolcular ve mirettebat agisindan ¢ikintilar, parmak
sikismalar1 ve takilma tehlikeleri igermeyen giivenli bir gecis yolu saglayacaktir. Gegit sistemleri
UIC 561 ve EN 16286-1'e uygun olacaktir.

6.9 KUPLAJ
6.9.1 On arac kafa kuplorii (otomatik)
Otomatik kuplér Tip 10 olacaktir. Asagidaki tren baglantilari otomatik kuplorler araciligiyla

saglanacaktir:
o b/w iki EMU: pnématik + mekanik + elektrik LV sinyalleri (LV/MV/HV giicli yok)
o b/w ve diger farkli EMU'lar: sadece pnomatik ve mekanik; elektrik yok

6.9.2 Yar kalici kuplor (araclar arasinda)

Sabit bir kuplér olarak yart kalict kuplor, SKA'y1 OA'ya ve EMU'nun iki OA aracini birbirine
baglar. Cekici ve sikigtirici yiikler, bir vagondan bir sonraki vagona iki yar1 sabit kuplor yarisi
araciligiyla iletilir. Kuplaj ve ayirma iglemi tamamen manueldir.
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6.10 EMU BOJILERI
EMU'da iki tip boji bulunur: motorlu boji ve ¢ekici boji. Asagida bojilerin ana verileri
bulunmaktadir.

Nominal aks dingil mesafesi 2400 mm
Nominal tekerlek ¢ap1 840 mm
jant genisligi 135mm
Tekerlek aginmasi (¢apta) 70 mm
Hat Gabari 1435 mm
Birincil siispansiyon metal/kauguk + hidrolik damper
Ikincil Siispansiyon pnomatik yaylar + hidrolik damper
Ikincil siispansiyon iist plakasiin yiiksekligi. 875 mm
Motorlu Boji fren diskleri Tekerleklere civatali 4 disk ve 4 fren kaliperi

Tablo 13 — EMU bojileri temel verileri

6.11 DIS OZELLIKLER

Tavana monte edilen metalik ve elektriksiz donanim arag sasisine baglanacaktir. Ayrica katener
sistemi ve pantograflardan kaynaklanabilecek elektrik desarjlarina karst uygun topraklama
onlemleri alinacaktir.
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7 OPERASYONEL KONFIGURASYON

7.1 Operasyonel konfigiirasyon siireleri

Operasyonel kalkis zamani, kritik arizalar hari¢ olmak iizere, komple bir sistem kapatildiktan
sonra hizmet sirasinda trenin yeniden baglama kabiliyetini dogrulamak i¢in kullanilir (Not: bu
stire hazirlik testlerini igeren trenin depodan hizmete alinmasi i¢in gereken stire degildir).

Her EMU'nun, yolcu bilgi sistemi gibi kabin sistemlerinin ayari i¢in gereken siire de dahil olmak
tizere, 5 dakikadan fazla olmayan bir operasyonel hareket siiresi olacaktir.

Her bir EMU, her ikisi de Unitenin kars1 ucuna siiriis pozisyonunun degistirilmesini iceren son
istasyonlarinda ve yan hatlarda, kapt agma/kapama siireleri ve uglar arasindaki herhangi bir
ylurlime siiresi hari¢, en fazla 10 dakika i¢inde geri donebilecektir.

Hizmet kesintilerini en aza indirmek i¢in belirtilen hedefleri karsilamak i¢in EMU tasarima,
slirliciiye, normal hizmette bir tinitenin basglatilmasini veya tersine ¢evrilmesini etkileyebilecek
herhangi bir sistemi sifirlama ve arizalardan hizli bir sekilde kurtarma elde etme yetenegi
saglayacaktir.

EMU  kontroliinin  ve  diger sistemlerin  sifirlanmasi, c¢alistima  kabininden
gerceklestirilebilecektir.

7.2 Operasyonel modlar
7.2.1 Trenin gecici depolanmasi
Arag sabit, batarya kapali, basingli hava yok, park frenleri uygulanmis olarak.

7.2.2 Normal operasyon )
Batarya giicli acik, bir siirticli kabini etkinlestirildi, tim islevler kullanilabilir. Unite tek bagina,
birden fazla {initede master olarak veya birden fazla iinitede slave olarak ¢aligabilir.

7.2.3 Park modu

Tren seti minimum enerji tiiketimi ile ¢alismaya hazirdir.

Arag su durumda: park frenleri uygulanmis, HVAC enerji tasarrufu modunda ¢alisiyor, cer
engellenmis, etkinlestirilmis kapilar calistirilabilir ve tren setleri kuplaj1 yapilabilir.

7.2.4 Siiriicii kabininin degistirilmesi
Kabin modu degisikligi, HVAC ekipmaninin normal ¢alismada kalmasi (enerji tasarrufu modu
yerine) disinda park moduyla aynidir.

7.2.5 Cekme

EMU'nun baska bir ¢ekis araci kullamilarak g¢ekilmesi miimkiin olmalidir, yani EMU'nun
pnomatik frenleri ana fren borusu tarafindan kontrol edilmeli ve EMU'nun yay yiikli park
frenleri serbest birakilmalidir.
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8 SISTEM FONKSIYONLARI

8.1 CER

8.1.1 Cer genel gereklilikleri ve yedeklilik seviyesi

EMU cer sistemi, gii¢c kaynagi sistemi ile EN 50163n limitlerini asan voltaj dalgalanmalar:
veya harmonik akimlarla sonuglanacak etkilesim olusturmayacak ve burada belirtilen
gereklilikleri karsilayacaktir.

Her tren seti i¢in toplam gii¢ tiiketimi, TCMS ve Energy Meter tarafindan arac¢ tizerinde
Ol¢iilecek ve kaydedilecektir, bu veriler indirilebilir olacaktir.

Cer sistemi, asagida listelenen arizalardan dolayr performans tizerindeki etkiyi tamamen
diizeltmek veya azaltmak icin iglevsel fazlaliklara sahip olacaktir:

(1)  pantograflardan birinin kayb1

(2)  HSVB’lerden birinin (Yiiksek Hizli Vakum Kesici) kayb1

Yukaridaki durumlarda tek bir ariza EMU performanslarini hicbir sekilde etkilemeyecektir.

8.1.2 Elektro Dinamik Frenleme (Rejeneratif)

EMU, rejeneratif (elektro-dinamik) frenlemeye izin veren bir cer sistemi ile donatilacaktir.

ED frenleme asamasi sirasinda tiretilen elektrik enerjisi, besleme hattina iade edilecektir.
Geleneksel "reostat" enerji dagitim sistemine, yalnizca katener hatti ED frenleme tarafindan
tiretilen elektrik giiclinii alamiyorsa izin verilir.

8.1.3 EMU'da ana cer ve elektrik bilesenleri diizenlemesi

EMU'un cer sistemi asagidakilerden olusacaktir:

e Her OA aracinin alt sasisine monte edilmis 1 trafo tinitesi

e Her SKA'da entegre sogutma tiniteli 4 elektrik motoruna gii¢ saglayan 2 cer

e Her bir SKA araci i¢in 2 motorlu bojili, her motorlu boji i¢in 2 cer motoru (dogal sogutmali
asil1 boji)

e Her OA araci i¢in 2 parafudr takimi + 1 topraklama anahtari

e Her OA araciicin 1 Vakum Kesici

e Her OA araciicin 1 Pantograf

8.2 YARDIMCI GUC KAYNAGI

8.2.1 MYV (Orta Voltaj) ve LV (Algak Voltaj) gii¢ iiretimi ve dagitim

Tek trenin tamaminda MV hattina (400V AC 3ph 50Hz) bagh yiiklere gerekli giicli saglamak
icin her OA vagonuna bir yardimer invertdr kurulacaktir; Yardimer Gii¢ Kaynagi, Batarya Sarj
cihazini igerir.

8.2.2 Batarya kutusu

Her OA arag tipinde bir batarya kutusu bulunur. Batarya kutusunun agagidaki ana bilesenlerden
olustugu varsayilmaktadir:

e Batarya kutusu ¢ercevesi

e Batarya elemanlari

e  Dolum sistemi

e  Sicaklik sensorii

e Batarya Kutusu Isitici

Tiirkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi AS ' Sayfa 31/60

Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklarruygulamalari dahil tim haklari saklidir.

TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tirlti tasarruf yetkisini sakli tutar. ﬂ [’; é / j
/



TS.No  :T$-01.139

| . . .. . ..
IURASM Gaziray Banhy'o Treni Projesi Rev. No . DA03S
X Genel Teknik Sartname

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Rev. Tarihi :15/08/2022

Batarya hiicreleri her Batarya kutusunda seri halindedir ve nominal voltaj 110Vdc olacaktir; OA
vagonlarina takilan 2 batarya kutusu paraleldir, bu nedenle trende depolanan toplam
kullanilabilir enerji, her bir batarya kutusunun batarya enerjisinin toplamidir.

8.3 ENERJI OLCER
Tiiketilen ve yeniden iiretilen aktif veya reaktif enerjiyi 6l¢mek i¢in EMU'ya (her bir OA
vagonuna) bir enerji 6l¢tim cihazi kurulacaktir; EN50463'e uygun.

84 KABLOLAR
Her vagonda kullanilan kablolar demiryolu y6netmeligine uygun olacaktir.

8.5 FREN SISTEMI
EMU fren sistemleri, asagidaki fonksiyonel alt sistemden olusacaktir:

e ED: Elektro Dinamik (Rejeneratif)

e EP: Elektro Pnomatik

e UIC tipi Pnomatik (dolayl: fren)

e Park Freni (yayli ve pnomatik serbest birakilmis)

Fren sistemleri asagidaki iglevleri garanti etmelidir:

e Servis freni (ED + EP karigimli)

e (EP) Freni Durdurma ve Tutma, ayrica geri kayma durumunu da yonetir

e UIC tip dolayli Fren (Fren borusu ve distriibiitorler)

e Acil durum freni, yani Acil Durum Dongiisii ile EP + acil durum valfleri ve ERBD (Elektro-
valf Hizl1 Bosaltma Freni) ile UIC tipi

e Park freni (EP + manuel birakma),

Tutma Freni

Yolcu Acil Durum Freni (EP).

Olii adam ve Uyaniklik (teyakkuz) Sistemi (UIC 641'e gore)

Tekerlek Kaymasina Kars1 Koruma Sistemi (WSP)

8.6 YOLCU KAPILARI
Yolcu kapisi kayar ve fisli kapi tipi, elektrikle ¢alisan ve TSI Loc&Pass, TSI PRM ve EN 14752

ve UIC 560'a uygun olacaktir.

Her vagonda her bir tarafta 4 yolcu ¢ift kanatli kapi bulunur. SKA araci (6nde gelen arag),
stirticliniin stirlicti kabinine dogrudan erisimi i¢in ek bir kap1 ile donatilmigtir. Siirticli, en yakin
yolcu kapisini kullanarak siirticti kabinine bile erisebilir, 6nce sahanliga, ardindan yolcu b6élmesi
ile kabin arasindaki i¢ kapidan kabine girebilir.

8.7 ISITMA HAVALANDIRMA VE SOGUTMA

Isitma, havalandirma ve sogutma kapasitesi, gerek salon gerekse siiriici kabinlerinde gerekli
goriilen bagimsiz 1siticilarin destegi ile HVAC sistemi tarafindan yapilacaktir.

EMU klima sistemi asagidaki mimariye dayal olacaktir:

e Tam yedek devreli 2 salon HVAC {initesi (tam yedeklilik igin)

e hava dagitim kanallar

e  her bir linite ve b6lme 1siticilan icin elektronik kontrol6rler

e HVAC iinitelerinin i¢indeki sicaklik sensorleri

e kompartimanlardaki isiticilar
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e Her siirlicii kabini i¢in 1 bagimsiz HVAC Unitesi

8.8 DIS LAMBALAR
Bas, kuyruk ve isaret lambalar1, TSI Loc&Pass ve EN 15153-1'e tam olarak uygun olacaktir.

8.9 IC AYDINLATMA

EMU tren seti, gecerli EN 13272 standardina ve TSI Loc&Pass'a uygun olarak i¢ aydinlatma
seviyelerini saglamak icin yiiksek verimli aydinlatma kullanacaktir.

Yolcu salonu, sahanlik ve gegis yollarindaki i¢ aydinlatma dagilimi giivenli, emniyetli ve keyifli
bir ortam olugturacak sekilde diizenlenecektir.

8.10 PAPIS, CCTYV ve MD sistemleri

8.10.1 PAPIS ve CCTV Ekipmani

PAPIS sisteminin ve CCTV sistemlerinin ana bilesenleri:
e PAPIS ana kontrol tinitesi

Her vagonda Ses Amplifikat6rii

Her vagonda yeterli sayida baglantiya sahip Ethernet anahtarlar
LCD monitorler

Hoparlorler

PIS ve CCTV ig¢in kullanilan siirticti masas1t HMI
Her bir vagon i¢in interkom ekipmani

Di1s kameralar

I¢ kameralar

e Video Kaydedici

8.10.2 Hareket Algilama Sistemi

Hirsizligi 6nlemek igin bir hareket algilama sistemi saglanacaktir; bu sistem sadece tren seti
devre disiyken (soguk park etme) aktif olacaktir. Bu amagla, halihazirda mevcut olan dahili
kameralar1 kullanan bir ¢6zlim tercih edilir.

8.11 TREN YONETIM SISTEMI

8.11.1 TCMS sistemine genel bakis

Kontrol/izleme ve diyagnostik sistemi, trende kurulu cihazlarin ¢ogunun bilgisini alan ve ileten

akilli bir varlik olacaktir.

e Dogrudan sistem TCMS ile arayiizlenmis cihazlar1 izleme.

e Trenin ¢alismasi i¢in destek saglama (miirettebat)

e  Merkezi bakim icin destek saglama

e Tasarim ve dogrulamanin zamanini ve maliyetini optimize etmek i¢in tasarim ve simiilasyon
araclar araciligiyla uygulanir.

e Tamamen veya farkli konfiglirasyonlarda yeniden kullanilabilecek sekilde modiiler bir
sekilde tasarlanabilir.

e Ekipmanin ve cihazin ¢alistirilmasi hakkinda ayrintili bilgi igeren bir gegmis veri saglayn.

TCMS sistemi, alt sistemlerin bilgileri ile dogrudan iligkilidir.

Diyagnostik sisteminde bulunan bilgi sayisi ¢ok fazladir; sonug¢ olarak, personel tarafindan

bilginin etkin bir sekilde edinilmesini ve kullanimini gelistirmek.

Bu amacgla, SKA araclarindaki (kontrol masasimnin siirlicli tarafinda bulunan) her stiriicii

kabininde, yonlendirildikleri kullaniciya baglh olarak monitérde ti¢c grup bilgi goriintiilenir:
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e  Siriis ekibi (diyagnostik monitdrii ve alet monit6rii).
e  Personel personeli (diyagnostik monitorii).
e  Bakim personeli (diyagnostik monit6rii).

8.11.2 TCMS ana goérevleri

Diyagnostik ana gorevleri asagidakiler olacaktir:

e onarim siresini azaltmak ve ortalama arag¢ kullanilabilirligini artirmak i¢in hatali aparatlar
ve alt montajlar1 bulun

e  (Gorevdeki herhangi bir ariza sirasinda gergeklestirilecek islemleri tam olarak belirtmek igin
bir operator kilavuzu saglayin

e Tekli cihazlarin caligma saatleri basina arizalarin tiiriyle ilgili herhangi bir istatistik
yonetimini desteklemek igin bilgi toplamayi organize edin.

8.12 UYARI KORNALARI VE DUDUK

Kornalar (sesli uyar1 cihazi) TSI Loc&Pass ve EN 15153-2'ye tam uyumlu olacaktir. Kornanin
caligmast stirtictide giiriiltii rahatsizligina neden olmayacaktir.

Uyar1 kornalari bir hava basier devresi ile beslenmeli ve ya bir basma diigmesi ya da bir pedal
ile komuta edilmelidir.

Uyar dudugi elektronik olarak kontrol edilecek ve akii hattindan gii¢ alacaktir.

9 CAM SILECEK VE YIKAMA SISTEMI

EMU, gecerli standartlara uygun olarak ve 6zellikle UIC 651'e gore stirlictiniin goriiniirliigiint
saglamak i¢in bir silecek ve cam yikama sistemi ile donatilacaktir.

Cam silecek sistemi elektrikli tipte olacak ve aralikli silme 6zelligi i¢erecektir. Bu dokiimanda
belirtilen tim hava kosullarinda ve maksimum tren hizinda iyi performans ve islevsellik
saglayacaktir.

10 GENEL ELEKTRIK GEREKLILIKLER]

Araglardaki algak gerilim 0V seviyesi ara¢ gévdesinden izole olacaktir. Dolayisiyla ekipmanda
metalik sasi ve OV gerilim arasinda bir dahili baglantidan kaginilacaktir; ekipmandaki
topraklama baglantilar1 aracin algak voltaj DC gii¢ beslemesine baglanmayacaktir.

11 EMC

EMU'nun tamaminin ve sistemlerinin/ekipmanlarinin elektromanyetik uyumlulugu ile ilgili

olarak asagidaki standart uygulanacaktir:

e ENS0121-1 Demiryolu Uygulamalar1 — Elektromanyetik Uyumluluk — B6ltim 1: Genel

e ENS50121-3-1 Demiryolu Uygulamalar1 — Elektromanyetik Uyumluluk — Bolim 3-1:
Demiryolu ¢eken-cekilen araglari - Tren ve komple arag

e ENS50121-3-2  uygulanabilir oldugunda.

e ENS50121-3-3  uygulanabilir oldugunda.
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12 SINYALIZASYON VE GUVENLIK SISTEMI
12.1 JRU (Adli Kayit Unitesi)

Yedekli olmasi amaciyla her OA vagonunda bir tane olmak iizere iki olay kaydedici (JRU)
EMU'ya kurulacak ve tren aktif oldugunda aktif olacaktir. Her tren olay kaydedicisi (JRU), EN
50155'e uygun olacaktir; EN 50121-3-2, EN 61373; 2002/731/EEC veya 2012 /88/EU
standartlari.
JRU, stirticli etkinliklerini kaydetmek i¢in diger yerlesik cihazlardan gelen durumu almak ve
saklamak igin tasarlanmig bir cihazdir. Bu cihaz, 6zel bir koruma i¢indeki tiim verileri yangina
ve darbeye kars1 koruyacak carpismaya dayanikli bir bellege sahip olacaktir.
Ilgili standartlara gore, giivenlik nedeniyle JRU (Juridical Recording Unit) tarafindan
kaydedilecek, saklanacak ve goriintiilenecek bilgiler, tasarim agsamasinda Yiiklenici tarafindan
tanimlanacaktir.
Tren Kayit Birimi, en azindan asagida belirtilen bilgiler dahil tiim verilerin kaydedilmesine
olanak saglayacak sekilde tasarlanacaktir:
° Stirtis modu
° Aktif kabin
. Fren kumandalarinin/kontrol  sistemlerinin ¢aligmast  (Servis Frenlemenin
uygulanmasi, acil frenlemenin uygulanmasi, yolcu acil frenlemesinin uygulanmasi
gibi)
. Tarih / hiz listesi (aktif hiz, hedef hiz, izin verilen hiz, serbest birakma hiz1) / zaman /
yer
° GPS koordinatlari
° Olii Adam tutamak sistemi
° Katener voltaj
° Calismasi
o Kap1 kumandalarinin ¢alismasi ("Kapi kapali" sinyalleri, "0" hiz sinyali, bir veya
birden fazla kapi i¢in acil durumun ¢aligmasi vb.)
° Sistem bypas anahtarlarinin ¢alismast
5 Stirtici ERTMS/ETCS ve ATS yanitinin ¢aligmast
. Ses kaydedici
° Balise durumu
° Yangin alarmi, yangin algilama sensorleri
. ATMS /Etkin kutu bilgileri

12.2 Avrupa Demiryolu Trafik Yonetimi ve Otomatik Trem Durdurma Sistemi

(ERTMS/ETCS ve ATS)
Demiryolu ¢eken-¢ekilen araglarinda kullanilacak ERTMS/ETCS ve ATS sistemlerinin
bilesenleri tedarigi ve montaj1 yapilacaktir.
Bu sistem, Tiirkiye Devlet Demiryollari'nin (TCDD) Baspinar-Gaziantep Oduncular demiryolu
hattina kurulmasina neden olan sinyalizasyon ve destek sistemlerine uygun olacaktir.

Birden fazla {inite, GAZIRAY hatlarindaki tiim sistemlerle tam uyumlu ERTMS/ETCS L1+L2
Sistemi ve GSM-R gibi gerekli donanima sahip olacaktir.

Vagonlarin tasariminda, vagonlarin kurulan sistemlere veya GAZIRAY'a sorunsuz dahil
edilmesi, sistemler tarafindan taninmasi ve sistemlerin islevselligini ve performansini olumsuz
etkilememesi esas alinacaktir.
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Bu ekipmanlarin vagon (kontrol kabini) igindeki yeri/konumu i¢in nihai tasarim asamasinda
antropometrik bir ¢aligma yapilacaktir.

Ekipmanin vagona montajinda ergonomi i¢in azami 6zen gosterilecektir.

ATS ve ERTMS sistemlerinde bir sistemden digerine geg¢is otomatik olarak saglanacaktir.
TCDD'nin hatlarinda yeni sinyal sistemleri ile donatilmak tizere ERTMS/ETCS Seviye 1 ve
Seviye 2 ve ATS uyumlu sistemler kullanilmaktadir.

Ayrica ¢oklu tinitede ERTMS/ETCS Seviye 1 ve Seviye 2 ve ATS uyumlu onboard/arag iistii
ekipman kullanilacaktir.

ERTMS / ETCS Seviye 1 ve Seviye 2 ve ATS Onboard Sistemi ve bunlarin her tiirlii alt
sistemleri hayati olmalidir.

ERTMS/ETCS Seviye 1 ve Seviye 2 Onboard Sistemi yedekli konfiglirasyonda olacaktir.
ERTMS/ETCS Seviye 2 veri iletimi i¢in kurulacak EDOR (ETCS Data Only Radio) ekipmani
yedekli konfigiirasyon olacaktir.

Sistemin yedekli ekipmanlar1 arasinda gegis ve geri gecis otomatik olarak yapilacaktir.

Yedek sistem veya ekipman etkinlestirildiginde, islevlerde herhangi bir azalma olmayacaktir.
ERTMS / ETCS Seviye 1 ve Seviye 2 Yerlesik Sistem, IEC 61508 Standart Sisteminde veya
esdeger bir uluslararasi standartta tanimlandigi gibi (SIL 4) Giivenlik Entegrasyon Seviyesine
sahip olacaktir.

ERTMS/ETCS Seviye 1 ve Seviye 2 sistemleri ile katener nétr bolgelerine giris ve ¢ikislarda
trenin HSCB'si siirticti miidahalesi olmadan otomatik olarak a¢ilip kapanacaktir.

Tren HSCB'sinin bu otomatik agilip kapanmasi, arag lizerindeki sistem tarafindan kontrol
edilecektir. ERTMS/ETCS Seviye 1 ve Seviye 2 sistemleri ile tiinellere giris ve ¢ikiglarda trenin
hava emis menfezleri siirticti miidahalesi olmaksizin otomatik olarak ag¢ilip kapanacaktir.

Trenin hava giris menfezlerinin otomatik olarak agilip kapanmasi, onboard sistem tarafindan
kontrol edilecektir.

ERTMS / ETCS Seviye 1 ve Seviye 2 sistemleri ile servis frenlerinin kontrolii ve ¢ekis kesme,
arag {istl sistem tarafindan denetlenecektir.

ERTMS/ETCS Diizey 1 ve Diizey 2 sistemlerinin siiriicli-makine araytizii (DMI) Tiirkge, renkli
ve dokunmatik ekran tipinde olacaktr.

ERTMS / ETCS Seviye 1 ve Seviye 2 sistemlerinin DMI's1 yedekli konfiglirasyonda olacaktir.

Yerlesik sistemler igin ERTMS / ETCS ekipmani, SRS (Sistem Gereklilikleri Belirtimi)
Baseline3.6.0 siiriimiinde olacaktir. Onboard/arag¢ tistii sistemlerin ERTMS/ETCS ekipmanlari,
FRS (Fonksiyonel Gereklilikler Sartnamesi) v4.29 ve SRS (Sistem Gereklilikler Sartnamesi)
stirlim 2.3.0d ile hatlar iizerinde ¢aligabilecektir.

ERTMS/ETCS yerlesik sisteminin tiim bilesenleri (EVC ve EDOR dahil), ¢oklu {initenin her
kabini i¢in bagimsiz olacaktir.

ERTMS/ETCS onboard sisteminin ¢alisma sicakligi iilke sartlarina ve EN 50155'e uygun
olacaktir.

ERTMS/ETCS Seviye 1 ve Seviye 2 sistemlerinin bazi bilesenleri olan radar, takojeneratdr ve
anten, IEC 60529'da tanimlandig1 gibi minimum IP66 koruma seviyesine sahip olacaktir.

12.3 Radyo Sistemi
Her siiriicti kabininde, TCDD sistemine bagl bir sabit telsiz, bir GSM-R telsizi ve GBB'nin ana
hat sistemine bagli, sarj sistemi igeren bir dijital el telsizi bulunacaktir.
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13 YANGIN GUVENLIGI

13.1 Diizenleyici cerceve
Arag asagidaki giivenlik standardina uygun olacaktir:
e TSI Loc&Pass & SRT “Demiryolu tiinellerinde giivenlik™
e EN 45545-1-6 Rayl araglarda yangindan korunma
e UIC 642 Uluslararasi trafikte itici gii¢ iiniteleri ve ¢ekici romorklarda yangin 6nlemleri
ve yanginla miicadele dnlemleri ile ilgili 6zel hiikkiimler

13.2 Arac simiflandirmasi

Arag smiflandirmasi, TSI ve dolayisiyla EN 45545 standard: tarafindan tanimlanan kategorilere
atifta bulunur.

TSI'ye gore trenin 5 km'den uzun olmayan tiinellerde calismasi gerektigi i¢in A kategorisi olarak
siniflandirilmasi gerekiyor. Ayni nedenle EN 45545-1'e gore tren su sekilde smiflandirilmalidir:

e Standart arag: N
e Operasyon kategorisi: 2 (yan tahliye mevcut ve 5 km'den biiyiik olmayan tiineller)

Arag 2N olarak siniflandirilir ve bu, HL2'ye esit bir tehlike seviyesi anlamina gelir.

13.3 Cahsma kapasitesi

Calisma kapasitesi gerekliligi, TSI LOC&PAS'ta ve EN 45545-1 standardinda belirtilmistir.
Tren, 4 dakikalik bir siire boyunca ¢alisma kapasitesini siirdiirebilmelidir.

TSI LOC&PAS'a gore frenleme fonksiyonlar1 4 dakika siireyle garanti edilecektir.

13.4 Yangm sondiiriicii

EN 45545-6 standardina uygun yangin séndiiriiciiler agsagidaki sekilde kurulacaktir:

e Her siirtici kabininde 1 adet HFC 236 Fa gazli portatif yangin sondirtici (UIC 642
standardina gére en az 5 kg olmalidir).

e Her yolcu bélmesinde 2 adet HFC 236 Fa gazli portatif yangin sondiiriicii.

13.5 Yangin Bariyerleri

EMU yangin bariyerleri uygulayacaktir (Gereklilik: E15) asagidaki gibi:

e Yiksek giicte elektrik beslemesi iceren zemin alti teknik kabin ile yolcu ve personel
kompartimani arasinda

e Govde icerisinde yer alan, yliksek giicte elektrik beslemesini i¢eren teknik kabin ile yolcu ve
personel kompartimani arasindadir.

13.6 Yangin Algilama Sistemi
EMU, asagidaki teknik kabinlerde yangin algilama sistemini uygulayacaktir:

e Cer Konvertorleri
e Yardimci invertor
e MYV Kabini
e HYV Kabini
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EMU, asagidaki alanlarda yangin algilama sistemini uygulayacaktir:

e Sirticli kabini
e Yolcu kompartimani

13.7 HVAC inhibisyonu

EMU, dumanin ve zehirli dumanlarin yolcularin ve miirettebatin giivenligi tizerindeki etkilerini
en aza indirgemek ve kacis i¢in hareket etmelerini saglamak i¢in araca giren ve g¢ikan hava
akisini kontrol edebilen sistemler igerecektir.

13.8 Diger Ozel Hiikiimler ve Gereklilikler 7
Sistemler ve bilesenler igin gegerli olan 6zel hitkiimler ve gereklilikler, malzeme gerekliligi ve
yangina dayaniklilik dahil, uygulanabilir teknik sartnamelerde rapor edilmistir.
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14 GUVENILIRLIK VE GUVENLIK
14.1 GUVENILIRLIK
14.1.1 Giivenilirlik i¢in Tasarim

EMU tasarimi, Tren Operatorii tarafindan beklenen giivenilirlik ¢iktilarini elde etmek i¢in uygun
sistem fonksiyonlarini, artiklik seviyelerini ve bozulmus ¢alisma modlarini birlestirir.

Sistem tasarimi, gizli hatalarin tespit edilmeden kalmasini 6nlemek icin tek nokta arizasmin
sonuglarini azaltma y6ntemi olarak bilesen fazlaligini uygular.

Her EMU tren seti, arizanin 6nemli bir mekanik bilesenden kaynaklanmadigi durumlar diginda,
yolcularin indirilebilecegi bir sonraki istasyona bir onboard ariza ile hareket etme kabiliyetine
sahip olacaktir.

EMU, herhangi bir araci alt sisteminin arizalar1 hakkinda siiriiciye ve nihayetinde yer tabanli
operasyonlar ve bakim personeline tavsiyede bulunacak kendi kendini izleyen teshis ekipmani ile
donatilacaktir.

EMU tasarimi, hava kaybi veya eksikligi nedeniyle komple tren seti pndmatik ve mekanik fren
sisteminin hizmet dig1 kalmasi riskini en aza indirecektir.

Ozellikle, hassas hava borulari, valfler, musluklar ve diger techizat, yol kenarindaki hasarlardan
korunacak ve izolasyon musluklari, pnomatik sistemin tamamen arizalanmasini 6nlemek i¢in
s1zint1 yapan béliimlerin izolasyonuna izin verecek sekilde stratejik olarak yerlestirilecektir.

EMU cer sistemi, bir veya daha fazla cer alt sistemi arizasi durumunda, performans tizerindeki
etkinin en aza indirilmesi i¢in mevcut giicii sistem limitleri dahilinde kalan operasyonel cer alt
sistemleri arasinda yeniden dagitacaktir.

Yardimcr konvertdrlerin ve akii sarj cihazlarinin arizalanmasi durumunda da aymi konsept

uygulanacaktir.

14.1.2 Ariza Siiflandirmasi

Tasarim gelistirme sirasinda, komple tren seti ve alt montajlar1 icin glivenilirlik hedeflerini
belirlemek amaciyla bir glivenilirlik analizi gelistirilecektir.

Bundan sonra rapor edilen ariza oranlarinin siniflandirilmasi, ariza tiiriinlin belirlenmesine ve
sistemler/ekipman/bilesenler i¢in ilgili Guivenilirlik hedeflerinin tanimlanmasina yardimci olur.

1. Sinif Arizalar:
Biiyiik ve 6nemli ariza. Tren hareket edemez, trenin baska bir trene baglanmasini ve onun
tarafindan ¢ekilmesini gerektiren arizalardir.

2. Sinif Arizalar:
Etkili ve kalic1 ariza. Yolcularin tahliyesini gerektiren ancak trenin kendi giiciiyle depoya hareket

etmesini saglayan arizalardir.

3. Sinif Arizalar:
Kalic1 ariza. Yolcularin tahliyesini gerektirmeyen ancak sefer bitiminde trenin hizmet vermeye

devam edemedigi spesifik arizalardir.
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4. Simf Arnizalar:

Gegici ariza. Trenin tarifeli seferlerine ulagmasini ve hizmet vermeye devam etmesine olanak
saglayan arizalardir. :
Tiim filo i¢in MTBF degeri 200 saat ve 8000 km ¢alisma degerlerinin altinda olmayacaktir.
MTBSF degeri 1400 saat ve 56000 km ¢alisma degerlerinin altinda olmayacaktir.

Onerilen giivenilirlik hedefleri, son aracin gegici kabuliiniin ardindan ticari operasyonlarda 6
aylik bir stire boyunca toplanacak verilerle karsilastirilacaktir.

Hesaplamalarda 4 vagonlu 8 elektrikli ¢oklu {inite filosu yillik toplam 240.000 km/tren ve trenin
yolcu operasyon stiresi 6000 saat/yil olarak alinacaktir.

Yukarida agiklanan 1. sinif, 2. smif, 3. smnif ve 4. sinif arizalar MTBF (Arizalar Aras1 Ortalama
Siire) hesaplamalarinda dikkate alinacaktir (dogal giivenilirlik). Ote yandan, MTBSF (Servis
Arizalar1 Arasindaki Ortalama Siire) hesaplamalari sadece 1. ve 2. smif arizalari (servis
giivenilirligi) dikkate alacaktir.

14.1.3 Hesaba gecirilmeyen Arizalar
Giivenilirlik arizalarinin hesaplanmasi, dogrudan sistem/ekipman arizasindan kaynaklanmayan
EMU arizalarindan kaynaklanan giivenilmezIligi igermez:

° Ayni nedenden dolay: tekrarlanan ayni ariza, ilgili kisim heniiz derhal degistirilmediyse,
hesaplamada bir kez ticretlendirilir;

° Bagka bir arizadan kaynaklanan sonugsal ariza (ikincil ariza);

o Kanitlanmig altyap: kusurlarindan ve diger 3. sahislardan kaynaklanan ariza, kaza veya
vandalizm, 6rn. bir araca zarar veren intihar harigtir

° Siirticli veya operatoriin uygunsuz eyleminden kaynaklanan ariza;

° Bakim kilavuzuna uyulmamasi nedeniyle ariza;

° Bir bilesenin hizmet Omriiniin tamamlanmasindan kaynaklanan ariza ve tren seti
operatdriiniin bakim kilavuzunda belirtilen gerekli isleme uymamasi.

° Toplum eylemi veya yaglamay: unutmak gibi dikkatsiz ihmal nedeniyle basarisizlik

o Tedarik s6zlesmesi disindaki ekipman nedeniyle ariza.

14.1.4 Epidemik arizalar

Garanti siiresi i¢inde ayn1 parga/bilesenlerin %25'inden fazlasinda garanti kapsamindaki bir ariza
meydana gelirse, bu ariza “epidemik ariza” olarak kabul edilecektir.

Ayrica, garanti siiresi boyunca tiim setlerde kullanilan ana aksam/pargalarda yillik periyotlarda
meydana gelen arizalar i¢in arizalar arasi ortalama siire (genel ortalama ariza siiresi), garanti
edilen MDBF veya MTBF degerinden daha kisa ise, bu ariza bir epidemik ariza olarak kabul
edilecektir.

14.1.5 Degistirilebilirlik
Par¢alarin ve montajli mekanik pargalarin degisim kabiliyeti, asagida listelenen yollarla

saglanacaktir:

o ISO limit ve uyum sistemlerinden alinan isleme kullanimi
o tolerans boyutlarinin kontrolii i¢in limit 5l¢me kullanimi

o ISO dis agma sisteminin kullanimi1

EMU tasarimu, 1s i¢in tiim kiigiik ekipman, malzeme ve cihazlarin standardizasyonunu saglar.
Ttim benzer pargalar, herhangi bir degisiklik veya ayar gerektirmeden tamamen degistirilebilir
olacaktir.
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Seri tiretimin tiim sistemleri, ekipmanlari, pargalar1 ve unsurlar: standartlastirilacaktir.
Ana ekipmanlar degistirilebilir pargalardan olusur:

. Motorlar

° Pompalar;

e Flanslar;

J Baglant1 elemanlarsi;

° Vanalar ve debimetreler;

. Gostergeler ve Dedektorler;

. Elektrikli Aletler ve Olcii Aletleri;

° Terminaller ve Terminal Kutulari;

. Kontaktorler, Sigortalar ve Switch’ler;

° Lambalar, Ampuller, Soketler, fisler, tuslar vb.

° Yaglayicilar.

142 GUVENLIK:

14.2.1 Giivenlik Genel Bakis

Yolcularin emniyet ve konfor iginde seyahat edebilecekleri giivenli, emniyetli ve keyifli bir
ortamin saglanmasi temel bir amagtir.

Gtivenlik, kabul edilemez risklerden veya zararlardan, yani oliime, yaralanmaya, meslek
hastalifina veya ekipman veya miilkiin zarar gérmesine veya kaybolmasina neden olabilecek bu
kosullardan muafiyet olarak tanimlanir.

EMU'da giivenlik agisindan kritik olan fonksiyonlar Ariza Giivenligi dzelligine sahip olacak ve
aracin herhangi bir zamanda ve herhangi bir sekilde arizalanmasi durumunda séz konusu ariza
nedeniyle diger sistem ve ekipmanlarda emniyetsiz ve tehlikeli bir durum tegkil etmeyecektir.
Giivenlik performansi, bahsedilen EN 50126 standardinin metodolojisini izleyen 6zel bir
yaklagimla degerlendirilecektir.

EN 50126 metodolojisine dayali bir program, Tehlikelerin belirlenmesi ve ¢oziilmesi i¢in bir
yOnetim siireci, gelir hizmetinden once sertifikalandirma ve kazalarin ve olaylarin zamaninda
aragtirilmasi, analizi ve raporlanmasi dahil olmak {izere projenin gelisimi sirasinda izlenecek
Giivenlik politikasini agiklayan RAMS Planinin bir par¢asi olacaktir.

Asagidaki normlar dikkate alinarak Giivenlikle ilgili standartlara yapilan atiflar da dikkate
almacaktir:

° IEC 61508 - Elektrikli/elektronik/programlanabilir elektronik giivenlikle ilgili sistemlerin
islevsel glivenligi.

. EN 50128 - Demiryolu uygulamalari - Demiryolu kontrol ve koruma sistemi i¢in yazilim
. EN 50129 Demiryolu uygulamalari. Iletisim ve isleme sistemleri. Sinyalizasyon igin
giivenlikle ilgili elektronik sistemler

EMU tasarmmi, yolcularin ve personelin giivenligini saglamak amaciyla bircok Onlem
icermektedir:
> l¢ govde yan camlarinin ve camli yiizeylerin tasarimi, 6ngoriilebilir tim durumlarda
yolcu giivenligini optimize etmelidir.
> Yolcularin kolayca ayakta durmasini veya yiiriimesini kolaylastiran EMU'nun tiim ig
alanlari, tlim normal ve acil galisma modlarinda yolcularin giivenligini en {ist diizeye
cikarmak i¢in uygun destek araglariyla donatilacaktir.

Tiurkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi AS : Sayfa 41 /60
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Tren Operatorii gerekliliklerine uygun olarak bagajin tamamen giivenli bir sekilde
istiflenmesini saglamak i¢in uygun tabela ¢dziimleri kullanilmalidir.

Kap1 sistemi, binen ve inen yolcularin giivenligini saglayan optimize edilmis bir engel
algilama y6ntemi saglayacaktir.

Erisim kapisi, yolcu giivenligini garanti eden bir agma ve kapama sistemi icermelidir.
Acil ¢ikiglar saglanacak ve isaretlenecektir.

Aragta yeterli yogunluk ve siireye sahip acil durum aydinlatma sistemi zorunludur.

EMU, arag¢ tizerindeki personelin yolcularla iletisimini saglayan bir genel seslendirme
sistemi ile donatilmistir.

Tehlike durumunda, giivenlik cihazlari yolcularin siiriiciiyli bilgilendirmesini ve tren
personeli ile iletisim kurmasini saglayacaktir.

Yolculara yonelik her alan (tuvaletler harig), tehlike durumunda siiriiciiyii bilgilendirmek
i¢in agikga goriilebilen ve isaretlenmis bir alarm cihaz ile donatilmustir.

Y V VVVY V V

14.2.2 Aktif Giivenlik Gereklilikleri

Aktif givenlik, EMU sistemlerinin/ekipmanlarinin = ve  bilesenlerinin  ilgili  Teknik
Sartnamelerinde verilen 6zel tasarim hiikiimlerinin uygulanmasi, ilgili standartlar ve
diizenlemelerin uygulanmasiyla saglanacaktir.

Tasarimda, asagidakilere 6zel giivenlik 6nlemleri uygulanacaktir:

° Fren sistemi
° Yolcu giris kapisi
° Yolcu Alarm Sistemi

. Olii Adam Cihaz
o Dis Aydinlatma Sistemi

° Acil Durum Aydinlatma Sistemi
o Acil Durum Haberlesme Sistemi
° Yangin Algilama Sistemi
e Tren Giivenlik Dongiisii
° Sinyalizasyon (arag {istii yerlesik cihazlarda)

14.2.3 Pasif Giivenlik Gereklilikleri

Pasif giivenlik, EMU sistemlerinin/ekipmanlarinin ve bilesenlerinin ilgili Teknik
Sartnamelerinde verilen 0Ozel tasarim hiikiimlerinin uygulanmasi, ilgili standartlar ve
diizenlemelerin uygulanmasiyla saglanacaktir.

Tasarimda 6zel gilivenlik bakimi, farkli sistem ekipmani iglevlerine uygulanacaktir.

° Sikistirmaya, dikey yiike ve c¢arpmaya karsi direngle ilgili araci govdesi yapisi
(carpismanin enerji emilimi)

° EMU dinamik davramigi (en kotii durum olarak raydan ¢ikma ve/veya devrilmeye ve
normal karakteristik olarak yolcu konforuna kars)

. EMU yolcular ve yayalar a¢isindan olas1 zararli dis gévde pargalar1 ve donanimlar:

° EMU i¢ mekanlari yolcular i¢in potansiyel zarar olabilir

o Koruma demiri

° JRU

o Stirticti Kabini korumasi ve Stirtis Masasi yerlesim plani

o Vandalizm eylemlerine ve saldirilara karsi dayamiklilik

Tiirkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi AS ; Sayfa 42 / 60
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15 BAKIM VE ISLETIM

15.1 BAKIM ICIN TASARIM

Arizali bilesenlerin degistirilmesiyle EMU tren setinin hizli bir sekilde onarilmasi ve daha sonra
ozel atdlyede onarilmasi i¢cin LRU politikasi yaygin olarak uygulanacaktir. Bu, kullanilabilirligi
artirarak aracin atdlyede kalma stiresini azaltir.

Her EMU agagidaki sekilde tasarlanacaktir:

e bakim, servis, temizlik ve tamir edilebilirligi kolaylastirmak; bu, i¢ kaplamalarin tasarimini
ve vandalizme egilimli diger 6geleri icerecektir. Tiim ana ekipman ve aginma pargalar1 kolay
erisilebilir ve degistirilebilir olmalidir

bakim ve onarimlarin hizli ve etkin bir sekilde yapilmasini saglayan 6zellikleri birlestirmek
tren setlerinin bakim, revizyon ve onarim i¢in hizmet disi kaldig: siireyi en aza indirmek

en yliksek hizmet gerekliliginin disindaki zamanlarda bakim faaliyetini karsilamak
degistirilmesi kolay modiiler ekipmani birlestirmek

kolayca yonetilebilen diyagnostik, durum izleme ve egitim veri sistemlerini birlestirmek

tren setinin 6mrii boyunca tim yedek pargalarin ve sarf malzemelerinin uzun vadeli
kullanilabilirligini ve kalitesini saglamak

Ozellikle:

e Yaglama gerektiren, kolayca aginabilen ve sik sik degistirilmesi gereken bilesenlerden
miimkiin oldugunca kaginilacaktir Yag degisimi ve parga degisimi gerektiren bakim
periyodu, miimkiin oldugunca uzun araliklarla yapilacaktir

e Vagonlarin tiim aksamlari, 6zellikle periyodik bakim gerektiren aksamlari, minimum siirede
kolayca degistirilebilmesi i¢in modiiler yapida olacaktir.

e Anza giderme Uniteleri modiiler yapida olacaktir; 6zellikle elektronik sistemlerin “bus”
yapisinda olmasi veya kolayca takilip sokiilebilen kartlardan olusmasi; her kontrol tinitesi,
arizay1 bulmaya yardime1 olan bir ariza uyari sistemi ile donatilacaktir.

e Arac lizerindeki tiim ana ve yardimci bilgisayar sistemlerindeki terminaller, kolay erisim
saglayacak sekilde yerlestirilecektir.

e Arag¢, bakim personelinin bilesenlerin bakimi veya degistirilmesi gerektiginde bilesene
kolayca ulasabilecegi bir tasarima sahip olacak ve ayrica montaj kolaylig1 saglayacaktir.

e Tum filtreler/stizgecler kolayca kontrol edilecek ve su ile kolayca temizlenebilecek tipte
olacaktir. Hava cikiglari, tren setinden inen ve peronda bekleyen yolcular: rahatsiz
etmeyecektir.

e Kaldirma ekipmani gerektiren daha biiyiik bilesenler, kolay montaj-sokme ve kaldirma
islemlerine izin verecek sekilde yapilandirilmalidir. Biiyiik parcalar kolayca sokiilebilecek
sekilde tasarlanacaktir.

e Tum test noktalari, ariza gostergeleri, modiiller, kablo terminalleri, borular, kanallar,
kablolar vb. kolayca tanimlanabilecek tipte olacak ve isim plakasi, renk kodu, numara
kodlamas1 veya bakim personeline yardimci olabilecek diger hususlarla birlikte
belirtilecektir.

e EMU harici servis baglant1 noktalari, tren setinin yonii ne olursa olsun, yalnizca minimum
yol kenarindaki servis noktalarinin gerekli olmasini saglayacak sekilde yerlestirilecektir.
Baglant1 noktalari, gilivenli, dayanikli, basit ve kullanimi hizl1 olacak ve servis yerlerinde
beklenebilecek zorlu kosullarda tekrar tekrar kullanilabilir olacaktir. Ariza durumunda kolay
ve hizl bir sekilde degistirilebilecek 6zellikte olacaktir.

Tiirkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi AS : Sayfa 43 / 60
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e Miumkiin oldugunca standart, ticari olarak temin edilebilen bilesenler ve ekipman
kullanilacaktir.

e Periyodik bakim ve muayenelerin yapildig1 kapaklarda ve erisim panellerinde sabit baglanti
elemanlar1 kullanilacaktir. Tornavidalar haricindeki vidalar1 sokerken 0&zel aletler
kullanmaktan kaginilmalidir.

e Esnek ve hareketli baglanti elemanlar1 daha az bakim gerektirecek ancak gerektiginde
yaglanacak sekilde tasarlanacaktir.

Ozel bakim rejimi (Bakim Araliklar1), EMU gérev profili ve éngoriilen gelir hizmeti &zellikleri
dikkate alinarak belirlenecektir.

Asagidaki bilgiler/dokiimanlar dahil olmak tizere bakim planmi saglanacaktir:

Ttim planli koruyucu bakim prosediirlerinin, bakim planinin ve kriterlerin listesi
Kosullu koruyucu bakim prosediirlerinin listesi ve kriterleri,

Diizeltici bakim prosediirlerinin listesi;

Ozel kullanim kosullarina bagli bakim prosediirleri;

Bakim prosediirlerinin seviyeleri;

Bakim kilavuzu ve kitapgiklar

R ANKK

15.2 UNITE ONARIMLARI

Her EMU tren seti, dis ¢arpisma hasarini onarmak i¢in gereken siireyi en aza indirecek sekilde
tasarlanacak ve imal edilecektir; bu, bir 6nceki paragrafta hali hazirda yazildigi gibi, 6zellikle 6n
ve arka uclardaki hasarlar i¢in Snemlidir.

EMU ozellikle asagidakileri saglayacak sekilde tasarlanacak ve imal edilecektir:

e vandalizm kaynakli onarma ve hasarli i¢ bilegenleri degistirme siiresi en aza indirilir
e tiim ana bilesenlerin degistirilmesi i¢in gereken siire en aza indirilecektir.

Tirkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi AS ' Sayfa 44 / 60
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16 YASAK MALZEMELER

EMU, optimum geri dontistiiriilebilir olarak tasarlanacaktir. Ekipman/sistem malzemeleri,
ekiplerin ve bakim gorevlilerinin veya ¢evrenin hem giivenligini hem de saghigim
etkilemeyecektir.

Bu araglarin tiretiminde agagidaki malzemelerin kullanilmasi yasaktir:
e PVC

e  Asbestos

e  Fren balatalarinda kursun (pabuglar)

o  Uretan koptigii

e Altiminyum disli baglanti elemanlar

Ara¢ ve ekipman, 2002/95/EC (elektrik-elektronik malzemeler), 2002/96/EC (atik elektrik ve
elektronik malzemeler), 2000/53/EC'de, 91/156/EEC, 94/3/EEC, 76/769/EEC, 67/548/EEC,
93/67/EEC, 67/548/EEC, 1488/94/EC, 793/93/EEC, 2000/ 532/EC (EWC-Avrupa Atk
Katalogu/HWL-Tehlikeli Atik Listesi dahil) y6netmeliklerine gére insan ve ¢evre saghgi igin
belirtilen kurallara uygun olarak secilecektir ve 94/904/EC Yonetmeligine gére kullanilmas:
yasak olan civa, kadmiyum, kursun, asbest, krom 6 bilesikleri gibi maddeler kullanilmayacaktir.

Avrupa Yonetmelikleri tarafindan yasaklanan PCB'ler (poliklorlu bifeniller), Transformator Ici
PCT ve Havalandirma sistemleri icindeki CFC (kloroflorokarbon) sogutma gazlari insan ve
cevre saglifina zararli olmalar1 nedeniyle araglarda kullanilmayacaktir.

Arag ve ekipman boyalarinda kullanilmak iizere biyosit igermeyen iiriinler tercih edilecektir.

Igili materyaller i¢in referans alinacak diger normlar sunlardir:
e REACH RG 1907/2006 Avrupa yonetmeligi
e  UIC brostirti 345: Yeni demiryolu geken-¢ekilen araglari i¢in ¢evresel 6zellikler

Tirkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi AS Sayfa 45 / 60

Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklar1 uygulamalari dahil tiim haklar1 saklidar.

TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakli tutar. C f i! { /g" j{,



. - . . . T.S. No : TS-01.139
=
TURASA; Gaziray Banlly.o Treni Projesi Bev. Mo s DAGSS

5 Genel Teknik Sartname

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Rev. Tarihi :15/08/2022

17 EKLER

Ek 1: Uygulanabilir Normlar

Ek 2: Diger Normlar

Ek 3: Gilizergéh Verileri

Ek 4: Referans Cizimler ve Dokiimanlar

Tiirkiye Rayl Sistem Araclari Sanayi AS Sayfa 46 / 60
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EK 1 — Uygulanabilir Normlar

Uygulanabilir normlar “TD-GZ.44.0151 ROO Standard List” dosyasinda raporlanmistir.

Tiirkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi AS Sayfa 47 / 60
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EK 2 — Diger Normlar

Uygulanabilir normlar “TD-GZ.44.0151 _R00_Standard List” dosyasinda raporlanmistir.

Tiirkiye Rayh Sistem Araclari Sanayi AS Sayfa 48 / 60
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EK 3 — Glizergéah Verileri

BASPINAR'dan TASLICA Bl'e

Speed Limit S
blue
z
o z
147 - f
T 3 :
£ 1 :
E.n 100 - ! JF —Il_l |
= i | 1
= |
D &0 i
£ ;
5]
40‘ ;
20 ‘
) B = 5 12 15 24 7
Distance [Km]
Speed Limit [Km/h]

Sekil 6 - BASPINAR'dan TASLICA B1, Hat Hiz Limiti

Onceki sekilde gosterilen hat hiz limiti, tren seti maksimum tasarim hizin1 (120 Kmh) dikkate

almaz.

Tiirkiye Rayl Sistem Araclari Sanayi AS

Telif Hakki ® TURASAS. Sinai miilkiyet haklar1 uygulamalari dahil tiim haklar1 saklidir.
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her turli tasarruf yetkisini sakli tutar.
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Sekil 7 - BASPINAR - TASLICA B1, Rakim Profili
Tiirkiye Rayli Sistem Araglar Sanayi AS Sayfa 50 / 60
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1 TS-01.139
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Mesafe (Km) z::r;gl;::)
0 0
0+065.70 493.25
0+463.69 0
1+339.31 706.75
1+785.71 0
2+018.90 493.25
2+646.37 0
3+108.64 606.75
4+377.84 0
5+920.33 493.25
6+404.82 0
6+485.07 506.75
6+909.86 0
6+980.95 493.25
7+452.14 0
8+729.31 516.75
9+418.02 0
9+634.82 1006.75
9+862.28 0
10+561.73 1106.75
11+095.54 0
11+120.55 593.25
11+590.33 0
11+739.93 1493.25
11+840.79 0
11+904.95 1506.75
11+997.98 -0
12+273.16 506.75
12+585.38 0
12+795.35 507
13+151.75 0
13+391.88 493.25
13+747.45 0
14+126.35 493.25
14+400.12 0
14+625.95 493
15+496.87 0
16+324.16 550
16+439.05 0
16+682.24 700

Tiirkiye Rayl Sistem Araglari Sanayi AS

= Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklar1 uygulamalar1 dahil tiim haklari saklidir.

TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakli tutar.
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Mesafe (Km) zz:?g;glg:)
16+748.59 0
16+996.88 554.5
174091.30 0
17+197.96 555
17+292.39 0
17+815.84 555
17+906.78 0
17+942.69 555
18+033.63 0
18+431.43 700
18+499.20 0
18+582.30 700
18+650.08 0
18+676.85 693.25
18+932.29 0
19+725.43 693
20+267.85 0
20+447.79 512
21+417.49 0
22+218.54 7512.116
22+287.89 0
23+346.67 704.5
23+569.66 0
23+930.89 595.5
24+665.37 0
25+089.89 450
25+311.70 0

Tablo 14 — - BASPINAR - TASLICA B1, Kurb Yarigcap Profili

Tiirkiye Rayli Sistem Araclar Sanayi AS

Telif Hakk1 © TURASAS. Sinai miilkiyet haklari uygulamalar: dahil tiim haklari saklidir. -

TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakli tutar.
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SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Genel Teunik Jartname Rev. Tarihi :15/08/2022

BASPINAR'dan TASLICA B2'ye
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Sekil 8 - BASPINAR'dan TASLICA B2'ye, Hat Hiz Limiti

Onceki sekilde gosterilen hat hiz limiti, tren seti maksimum tasarim hizim (120 Kmh) dikkate
almaz.

Tiirkiye Rayli Sistem Araclan Sanayi AS : Sayfa 53 /60

Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklar1 uygulamalari dahil tiim haklari saklidzr, =

TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tirlii tasarruf yetkisini sakli tutar. rgﬂ 6 le / /



TS.No  :TS-01.139

TU'RASAs Gaziray Banliyo Treni Projesi Aoy Mo =[A038
N Genel Teknik Sartname

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Rev. Tarihi :15/08/2022

Altitude & Slope G
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Sekil 9 - BASPINAR'dan TASLICA B2'ye, Rakim Profili

Tiirkiye Rayl Sistem Araclan Sanayi AS ' >ayia 54/ 60

Telif Hakk1 © TURASAS. Sinai miilkiyet haklar1 uygulamalar dahil tim haklam sakkdir.

TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakli tutar. (@ 4/
2



T.S. No 1 T$-01.139

= o P . e e
IuRASAg Gaziray Banlly‘o Treni Projesi Rev. No A0S
5 Genel Teknik Sartname

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Rev. Tarihi :15/08/2022

Mesafe (Km) Yatay Kurb Yarigapi (m)
0+065.70 0
0+460.85 489
0+822.60 0
0+904.77 500
0+915.99 0
0+998.15 500
1+281.99 0
1+391.82 600
1+407.88 0
1+693.36 708
1+713.66 0
1+864.74 700
2+061.32 0
2+639.54 474
2+685.77 0
2+763.70 550
2+790.52 0
2+861.09 500
3+062.91 0
3+251.67 810
4+295.04 0
4+390.83 611
5+106.81 0
5+188.13 650
5+198.34 0
5+287.81 800
5+487.79 0
5+568.22 700
5+591.52 0
5+671.95 700
5+923.78 0
6+404.60 489

Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi AS : Sayfa 55 / 60

Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklar1 uygulamalar1 dahil tiim haldan saklidir. y
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakli tutar. g %/
[ ,



T.5.No : TS-01.139

TU'RASAS Gaziray Banliyd Treni Projesi Rev. N6 :DAD3&
¥ Genel Teknik Sartname '

SAKARYA BOLGE MUDURLUGD Rev. Tarihi :15/08/2022

Mesafe (Km) Yatay Kurb Yarigapi (m)
6+484.67 0
6+912.89 511
6+983.80 0
7+451.44 489
7+944.34 0
8+008.73 550
8+067.28 0
8+131.68 550
8+689.27 0
8+953.35 640
9+461.04 557
9+616.24 0
9+803.49 800

10+168.37 0
10+249.00 550
10+270.08 0
10+350.71 550
10+551.87 0
10+825.73 1'000
10+843.36 0
11+103.63 1111
11+133.53 0
11+606.55 589
11+841.17 0
11+922.83 550
11+941.27 0
12+025.72 550
12+176.75 0
12+246.44 800
12+295.66 0
12+600.02 550
12+808.57 0
Tiirkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi AS : Sayfa 56 / 60

Telif Hakk1 © TURASAS. Siai miilkiyet haklar uygulamalari dahil#iim haklar1 saklidur.

TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakli tutar. % 6 {/ / ‘
/



T.S. No : 75-01.139

] ] o _so ° ° °
IURASAQ Gaziray Banlly.o Treni Projesi Rev. No ; DATES
X Genel Teknik Sartname

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Rev. Tarihi :15/08/2022

Mesafe (Km) Yatay Kurb Yaricapi (m)
13+167.79 511
13+398.25 0
13+736.58 500
14+008.01 0
14+093.17 650
14+123.09 0
14+409.55 489
14+635.56 0
15+301.52 400
15+511.49 . 0
15+581.49 600
15+781.49 0
15+864.70 550
15+877.98 0
15+961.19 550
16+262.98 0
16+365.87 550
16+623.23 0
16+693.15 600
16+698.35 0
16+803.22 550
16+997.97 0
17+091.82 550
17+279.04 0
17+372.88 550
17+734.13 0
17+824.61 550
17+944.88 0
18+036.29 560
18+433.62 0
18+501.66 704
18+584.76 0

Tiirkiye Rayli Sistem Araclan Sanayi AS ' Sayfa 57 / 60

Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklari uygulamalar dahil tim haklari saklidir. K-‘ =
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakli tutar. f/\‘ ! i /Z// / .



TS.No  :TS-01.139

= N P . . .
luRASAs Gaziray Banlly.o Treni Projesi Rev. No . DA038
5 Genel Teknik Sartname

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Rev. Tarihi :15/08/2022

Mesafe (Km) Yatay Kurb Yarigapi (m)
18+652.27 695
18+679.13 0
18+933.09 689
19+307.84 0
19+388.38 700
19+437.47 0
19+518.01 700
19+750.53 0
20+263.92 650
20+443.55 0
21+421.44 516
21+461.92 0
21+545.13 550
21+558.41 0
21+641.62 550
21+841.59 0
21+924.80 550
21+938.09 0
22+021.29 550
22+222.71 0
22+299.98 550
22+343.99 0
22+417.64 550
22+658.46 0
22+741.11 550
22+756.04 0
22+838.69 550
23+351.55 0
23+575.78 709
23+936.79 0
24+286.87 591
24+665.82 0

Tiirkiye Rayli Sistem Araclan Sanayi AS ] Sayfa 58 / 60

Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklazi uygnlamalari dahil tim haklari saklidir. (/\_» -
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlt tasarruf yetkisini sakli tutar. M %Z(l



T.5. No 1 T$-01.139

- ° . .o ® . ®
IuRASAs Gaziray Banlly.o Treni Projesi Rev. No DGR
“ Genel Teknik Sartname

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Rev. Tarihi :15/08/2022

Mesafe (Km) Yatay Kurb Yaricapi (m)
24+678.36 560
24+750.49 0
25+069.36 700
25+291.18 0
25+543.13 450

Tablo 15 — BASPINAR - TASLICA B2, Kurb Yari¢cap Profili

Tirkiye Rayli Sistem Araclar Sanayi AS i Sayfa 59 /60
Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklar1 uygulamalari dahil tiim haklari saklidir. r" i
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlti tasarruf yetkisini sakli tutar. a/l {ﬂ/{l .



SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

Gaziray Banliyd Treni Projesi
Genel Teknik Sartname Rev. Tarihi : 15/08/2022

T.S. No : TS-01.139
Rev. No : D4038

EK 4 - Referans Cizimler & Dokiimanlar

Kod

Ureten

Cizim & Dokiiman Aciklama

GZ790.03.00.00001

BLUE Engineering

Ekipman Gabarisi

(GZ790.00.00.00101

BLUE Engineering

Genel Yerlesim Plani

TD-GZ.00.0001

BLUE Engineering

Referans Kiitle

TD-GZ.44.0151

BLUE Engineering

Standard List

Turkiye Rayh Sistem Araclari Sanayi AS

TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlt tasarruf yetkisini sakli tutar.

Sayfa 60 / 60

Telif Hakki © TURASAS. Sinai mulkiyet haklari uygulamalari dahil tim haklari saklidir. % f



